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A propos du manuel d’utilisation

>

Ce manuel d'utilisation contient des informations détaillées sur l'appareil Ml
3288, ses caractéristiques et ses fonctionnalités principales ainsi que sur son
utilisation.

Il est destiné pour un personnel techniguement qualifié et responsable pour le
produit et son utilisation.

Veuillez noter que les captures d’écran LCD dans ce document peuvent différer
des vrais écrans de l'appareil dans les détails a cause des variations et
modifications du firmware.

Metrel se réserve le droit d’apporter des modifications techniques sans préavis
dans le cadre du développement ultérieur du produit.

L’appareil Ml 3288 est disponible en plusieurs lots avec une combinaison de
différents accessoires et fonctions de mesure. La fonctionnalité d’un lot existant
peut étre étendue en achetant des accessoires supplémentaires.
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1 Description générale
1.1 Caractéristiques

Le Testeur d’lsolement de Terre (Ml 3288) est un appareil de test multifonction avec une
batterie portable (Li-ion) ainsi qu’une protection IP54 excellente, congu pour : les mesures de
tension et de fréquence (TRMS), les mesures d’isolement de résistance jusqu’a 2,5kV, la
résistance de la terre et 'impédance; la résistance de terre spécifique, le potentiel de terre; les
mesures avec un micro-onmmeétre (2A) et les mesures de continuité (7mA, 200mA). L’appareil
est congu et produit avec une connaissance approfondie et une expérience acquise tout au long
des années de travail dans ce secteur.

Le Testeur MI 3288 offre les fonctions et caractéristiques suivantes :

Mesure de tension et de fréquence (TRMS) jusqu’a 1kV
Impédance de terre ou Résistance 2, 3, 4 - piquets

Impédance de terre sélective (Pince Iron)

Mesures a 2 Pinces

Résistance de terre spécifique p (méthode Wenner, Schlumberger)
Potentiel de terre

Mesure d’isolement de 50 a 2500 V

Test de tension de pas de 50 a 2500 V

Test de résistance a la tension (DC) jusqu’a 2,5 kV

Index de polarisation (Pl) et Rapport d’Absorption Diélectrique (DAR)
Rapport de décharge diélectrique DD

Mesure de capacitance

Test de varistance (Appareils de protection contre la surtension)
Micro-ohmmetre (2A)

Ohmmetre (7 mA et 200 mA)

Mesure de courant RMS

Auto Séquences®

Test visuel

Organisateur de Mémoire

VVVVVVVVVVVVVVYVYVYVYY

Un écran tactile avec un affichage couleur de 4.3” (10.9 cm) offre des résultats et tous les
parametres associés faciles a lire. Le fonctionnement est simple et clair pour vous permettre
d'utiliser l'appareil sans formation particuliere (a I'exception de la lecture et de la
compréhension de ce manuel d’instructions).

Vous pouvez stocker les résultats dans I'appareil. Le logiciel PC qui est fourni avec le lot
standard permet le transfert des résultats mesurés vers le PC ou vous pouvez les analyser ou
les imprimer.

MI 3288 Testeur El Selon :

2 - piquets EN 61557 —5 [Résistance a la terre]

3 - piquets IEEE Std 81 — 2012 [Méthode 2 points, Méthode 3 points, Méthode de chute du

4 - piquets potentiel]

5 Pinces IEEE Std 81 — 2012 [Mesures de la résistance par la méthode de la pince ou sans
piquet]

IEEE Std 81 — 2012 [Mesures de la résistance par la méthode chute du

Sélective (Pince Iron) potentiel/avec la pince]

IEEE Std 81 — 2012 [Méthode des quatre points (espacement égal ou
arrangement de Wenner) ; (espacement inégal ou arrangement de
Schlumberger-Palmer)]

Méthode Wenner
Méthode Schlumberger

Ohmmetre (200mA) EN 61557 — 4 [Résistance de la mise a la terre et de la liaison équipotentielle]

Résistance d’isolement EN 61557 — 2 [Résistance d’isolement]
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2 Informations de fonctionnement et de sécurité

2.1

Avertissements et remarques

Afin de maintenir un haut niveau de sécurité de fonctionnement durant les différents tests et
mesures, Metrel recommande de maintenir votre appareil MI 3288 en bon état et non
endommage. Lorsque vous utilisez I'appareil, veuillez tenir compte des avertissements suivants:

Le symbole & sur I'appareil signifie « Lisez le manuel d’instructions en prétant
une attention particuliére pour une utilisation sécurisée. » Ce symbole exige une
action !

L’utilisation de I’équipement de test d’une maniére non spécifiée dans ce manuel
d’instruction peut affecter la protection fournie par I’équipement !

Lisez soigneusement cette notice, sinon l'utilisation de I'appareil peut étre
dangereuse pour I'opérateur, pour I'appareil, pour I’équipement de test ou pour
I’objet sous test!

Une tension mortelle peut exister entre I’électrode de terre testée et une terre
éloignée !

N’utilisez pas I'appareil et ses accessoires s’ils semblent endommagés !

Prenez toutes les précautions d’usage afin d’éviter tout choc électrique lors de
mesures avec des tensions dangereuses !

Ne branchez pas I'équipement de test a une tension secteur différente de celle
définie sur I'étiquette adjacente au connecteur d’alimentation, sous peine de
I’endommager.

Toutes interventions de maintenance ou ajustements doivent étre réalisées par un
personnel autorisé et compétent !

Toutes les mesures de sécurité habituelles doivent étre prises afin d’éviter tout
risque d’électrocution lors de travaux sur des installations électriques !

N’utilisez pas I’équipement dans un environnement humide, a proximité de gaz et
de vapeurs explosifs.

Seules les personnes formées et compétentes peuvent utiliser 'équipement.

Ne connectez aucune source de tension sur la borne GUARD (C1). Cette borne est
destinée uniquement a la connexion du fil de garde.

Accessoire de test a 2 fils :

La tension maximale autorisée entre les bornes de test HV+ et HV- sur le
connecteur de test est de 1000V ! (CAT Il 1000V)

Accessoire de test a 4 fils :

La tension maximale autorisée entre les bornes de test C1 et C2 ou H et E sur le
connecteur de test est de 1000V ! (CAT Il 1000V)
La tension maximale autorisée entre toute combinaison de bornes de test sur le
connecteur de test est de 300 V! (CAT IV 300V)

9



MI 3288 Considérations relatives a la sécurité et au fonctionnement

Les symboles sur I'appareil:

& Lisez le mode d’emploi avec une attention particuliére aux précautions de
sécurité. Ce symbole exige une action !

c € Ce symbole apposé sur votre équipement certifie qu’il est conforme aux
exigences de toutes les réglementations européennes concernées.

cA Ce symbole apposé sur votre équipement certifie qu’il est conforme aux
exigences de toutes les réglementations britanniques concernées.

e Cet équipement doit étre recyclé comme déchet électronique.

Remarques relatives aux fonctions de mesure :

Travailler avec I’appareil

a

Utilisez uniquement les accessoires de test standards ou optionnels fournis par votre
distributeur !

Connectez toujours les accessoires a I'équipement de test et a l'objet testé avant de
commencer le test. Ne touchez pas les cébles de test ou les pinces crocodile pendant la
prise de mesure.

Ne touchez pas les parties conductrices de I'équipement testé pendant le test, pour
éviter tout risque de choc électrique!

Assurez-vous que l'objet testé est déconnecté (tension secteur coupée) et hors tension
avant de connecter les fils de test et de commencer la mesure.

N'utilisez pas une mesure de courant comme indication qu’un circuit est sans danger au
toucher. Une mesure de tension est nécessaire pour savoir si un circuit est dangereux.

L’appareil décharge automatiquement I'objet testé une fois la mesure terminée.

Il est recommandé d'utiliser la connexion GUARD lorsqu’une résistance d’isolement
haute (>10 GQ) est mesurée.

Les mesures de résistance d’isolement doivent étre réalisées sur des objets hors
tension, c’est-a-dire que la tension entre les bornes de test doit étre inférieure a 300 V
ac et 50 V dc!

Les mesures de résistance de terre doivent étre réalisées sur des objets hors tension,
c’est-a-dire que la tension entre les bornes de test doit étre inférieure a 30 V ac ou dc!

Les mesures de résistance d’'Ohm R7 doivent étre réalisées sur des objets hors
tension, c’est-a-dire que la tension entre les bornes de test doit étre inférieure a 10 V ac
ou dc!

Les mesures de résistance de mirco-Ohm et R200 doivent étre réalisées sur des
objets hors tension, c’est-a-dire que la tension entre les bornes de test doit étre
inférieure a 5 V ac ou dc!

L’indication REUSSITE / ECHEC est activée si la limite est réglée sur ON. Appliquez
une valeur de limite appropriée pour I'évaluation des résultats de mesure.
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MI 3288 Considérations relatives a la sécurité et au fonctionnement

Avertissements concernant les batteries :

o Utilisez uniquement des batteries fournies par votre distributeur.

0 Ne jetez jamais les batteries au feu car elles risquent d’exploser ou dégager des

gaz toxiques.

N’essayez pas d’ouvrir, d’écraser ou de perforer les batteries.

Ne court-circuitez ni n’inversez pas la polarité des contacts externes sur une

batterie.

Gardez la batterie a I’écart des enfants.

Evitez d’exposer les batteries a des chocs/impacts excessifs ou a des vibrations.

N’utilisez pas de batteries endommagées.

La batterie Li - ion contient des circuits de sécurité et de protection qui, s’ils sont

endommagés, peuvent générer de la chaleur, une rupture ou prendre feu.

Ne laissez pas la batterie charger trop longtemps si elle n’est pas utilisée.

Si un liquide s’échappe de la batterie, ne le touchez pas.

o En cas de contact du liquide avec les yeux, ne vous frottez pas les yeux. Rincez-
vous immédiatement les yeux avec de I'’eau pendant au moins 15 minutes, en
soulevant les paupiéres supérieures et inférieurs, jusqu’a ce que le liquide soit
completement évacué. Consultez un médecin.

2.2 Batterie et charge des batteries Li-ion

L’'appareil est congu pour étre alimenté par les batteries rechargeables Li - ion ou par
I'alimentation secteur. L’écran LCD affiche la condition de la batterie et la source d’alimentation
(en haut a gauche). Si le niveau de batterie est trop faible, I'appareil 'indique comme le montre
la Figure 2.1..

(M

0O00Oo

0D

Symbole :

I-] Indication de batterie faible.

Figure 2.1: Test de batterie

La batterie se charge quand lalimentation secteur est connectée a I'appareil. La prise
d’alimentation est montrée dans la figure 2.2. Les circuits internes (CC, CV) contrdlent la charge
et assurent une durée de vie maximale de la batterie. Le temps d’utilisation nominal est déclaré
pour les batteries dotées d’'une capacité nominale de 4,4 Ah.

O—(=0©

Figure 2.2 : Polarité de la prise du chargeur

L’appareil repére automatiquement le branchement de I'alimentation secteur et commence la
charge.

I Indication de charge de la batterie
Figure 2.3 : Indication de charge
(animation)
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MI 3288

Considérations relatives a la sécurité et au fonctionnement

Batterie et caractéristiques de charge

Caractéristiques

Type de batterie

Mode de charge
Tension nominale

Capacité nominale

Tension maximale de charge
Courant de charge maximal
Courant de décharge maximal

Temps de charge typique

18650T22A2S2P

18650T22A2S4P (optionnel)
CC/CVv

7,2V

4400 mAh (type : 18650T22A2S2P)
8800 mAh (type : 18650T22A2S4P)
8,0V

2,2 A (type : 18650T22A2S2P)

3,0 A (type : 18650T22A2S4P)
25A

3 heures (type : 18650T22A2S2P)
4,5 heures (type : 18650T22A2S4P)

Le profil de charge typique qui est utilisé dans cet appareil est montré dans Figure 2.4.

A
L] Current Regulation >« Voltage Regulation >
VR | e e = = = = = = - =
C/?a
I/O/ta;ie
»
- /
lcH > 7
/
Chay, /
Currege /
/
/
/
Viowv
/
/
/
lchig »—
/
Preqharge >« Fastcharge Safety Time >
Time
Figure 2.4: Profil de charge typique
Ou:
VREG cevrrreeiieeeeeeeeerriiiieeeeeenss Tension de charge de la batterie
VLOWV «evnmeeeeaeeeeeiiiiaea e Tension du seuil de précharge
LCH et Courant de charge de la batterie
ICHIB et e eeee et e e e e eeaens 1/8 du courant de charge
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2.2.1 Précharge

Lors de la mise sous tension, si la tension de la batterie est inférieure au seuil Viowv, le
chargeur applique 1/8 du courant de charge a la batterie. La fonctionnalité de précharge est
congue pour réactiver les batteries tres déchargées. Si le seuil Viowv n'est pas atteint dans les
30 minutes suivant le début de la précharge, le chargeur s’éteint et un DEFAUT est indiqué.

Figure 2.5: Indication de défaut de la batterie Figure 2.6: Indication batterie pleine
(charge suspendue, défaut du minuteur, (charge finie)
absence de batterie)

Remarque :

o En guise de sécurité, le chargeur dispose également d’'un minuteur interne de 5 heures
pour la charge rapide.

Une charge typique dure généralement 3 heures (type de batterie : 18650T22A2S2P) dans la
gamme de température entre 5°C et 60°C.

Current

Charge Charge
Suspended Charge Suspended
Ich >
Ich/és > A A
A A >
EI) E Temperature
L < L
K 3 = b
— — — —

Figure 2.7 : Courant de charge typique par rapport au profil de température

Ou

I Seuil de température trés froide (typ. -15°C)
TCOOL e eeeeeeeeeeeeee e Seuil de température froide (typ. 0°C)

TWARM «cv e eeeeeeeeeeiiae e e Seuil de température chaude (typ. +60°C)
THTE et Seuil de température trés chaude (typ. +75°C)

Le chargeur surveille en permanence la température de la batterie. Pour lancer un cycle de
charge, la température de la batterie doit étre comprise entre les seuils Tirr et Ture. Sila
température de la batterie est en dehors de cette gamme, le contréleur suspend la charge et
attend que la température de la batterie soit dans la gamme Tite @ Twre.

Si la température de la batterie est comprise entre les seuils Tire et TcooL OU entre les seuils
Twarm €t Turw, la charge est automatiquement réduite a Icns (1/8 du courant de charge).

13



MI 3288 Considérations relatives a la sécurité et au fonctionnement

2.2.2 Directives concernant les batteries Li - ion

Les batteries rechargeables Li - ion nécessitent un entretien régulier et une attention particuliére
lors de leur utilisation et de leur manipulation Lisez et suivez les directives de ce manuel
d’instructions pour utiliser en toute sécurité la batterie Li - ion et obtenir des durées de vie
maximales de la batterie.

Ne laissez pas les piles non utilisées pendant de longues périodes - plus de 6 mois (auto
décharge).

Quand une batterie n’a pas été utilisée pendant 6 mois, pour vérifier I'état de charge consultez
le chapitre 6.4.1 Batterie et indication de I’heure. Les batteries rechargeables Li - ion ont une
durée de vie limitée et perdent progressivement leur capacité de maintien de la charge. Au fur
et & mesure que la batterie perd de sa capacité, la durée pendant laquelle elle alimente le
produit diminue.

Rangement :
o Chargez ou déchargez la batterie des appareils a environ 50 % de sa capacité avant de
la ranger.
o Chargez la batterie de I'appareil a environ 50 % de sa capacité au moins une fois tous
les six mois.

Transport :

a Vérifiez toujours toutes les lois locales, nationales et internationales en place avant de
transporter des batteries Li - ion.

A Avertissements concernant la manipulation :

0 N’essayez pas d’ouvrir, d’écraser ou de perforer les batteries.

0 Ne court-circuitez ni n’inversez pas la polarité des contacts externes sur une
batterie.

0 Ne jetez pas les batteries dans le feu ou dans I’eau.

0 Gardez la batterie a I’écart des enfants.

o Evitez d’exposer les batteries a des chocs/impacts excessifs ou a des vibrations.

o N’utilisez pas de batteries endommagées.

0 La batterie Li - ion contient des circuits de sécurité et de protection qui, s’ils sont
endommagés, peuvent générer de la chaleur, une rupture ou prendre feu.

0 Ne laissez pas la batterie charger trop longtemps si elle n’est pas utilisée.

o Siun liquide s’échappe de la batterie, ne le touchez pas.

0 En cas de contact du liquide avec les yeux, ne vous frottez pas les yeux. Rincez-
vous immédiatement les yeux avec de I'’eau pendant au moins 15 minutes, en
soulevant les paupiéres supérieures et inférieurs, jusqu’a ce que le liquide soit
completement évacué. Consultez un médecin.
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MI 3288 Considérations relatives a la sécurité et au fonctionnement

2.3 Normes appliquees

L’appareil Ml 3288 est fabriqué et testé en accord avec les réglementations suivantes :

Comptabilité électromagnétique (CEM)

EN 61326 - 1 Mgtériel électrique ‘de mesure, d_e commande et,dg laboratoire
Exigences relatives a la CEM - Partie 1 : Exigences générales

Matériel électrique de mesure, de commande et de laboratoire -

Exigences relatives a la CEM - Partie 2-2 : Configurations de test,

EN 61326 -2 -2 conditions de fonctionnement et criteres de performance des
matériels portatifs de test, de mesure et de surveillance utilisés dans
des systémes de distribution basse tension

Sécurité (LVD)

EN 61010 -1 Regles de sécurité pour appareils électriques de mesure, de contrdle
et d'utilisation en laboratoire - Partie 1 : Exigences générales

EN 61010-2-030 Reégles de sécurité pour appareils électriques de mesure, de
régulation et d'utilisation en laboratoire - Partie 2-030 : Reégles
particulieres pour les circuits de test et de mesure

EN 61010-2-032 Reégles de sécurité pour appareils électriques de mesure, de
régulation et d’utilisation en laboratoire - Partie 2-032 : Exigences
particulieres pour les capteurs de courant, portatifs et manipulés
manuellement, pour test et mesure électrique.

EN 61010 - 031 Régles de sécurité pour sondes équipées portables pour mesure et
tests électriques.

Quelgues recommandations supplémentaires

EN 61557 Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension
jusqu’a 1000 V AC et 1500 V DC. - Appareils de test, de mesure ou
de surveillance des mesures de protection
Partie 1 : Exigences générales
Partie 2 : Résistance d'isolation
Partie 4 : Résistance de conducteurs de terre et d’équipotentialité
Partie 5 : Résistance a la terre
Partie 10 : Appareils combinés de mesure

IEEE 81 — 2012 Guide IEEE pour la mesure de la résistivité de la terre, de 'impédance
de terre et des potentiels de surface de la terre d’un systéme de mise
alaterre.

EN 50522 — 2010 Mise a la terre des installations électriques de plus de 1 000 V a.c.
IEEE 142 — 2007 Pratique recommandée de 'lEEE pour la mise a la terre des systémes
d’alimentation industriels et commerciaux (US).

IEEE 367 — 2012 Pratique recommandée de I'lEEE pour la détermination de I'élévation

du potentiel de terre d’'une centrale électrique et de la tension induite
par un défaut d’alimentation.

Les batteries Li - ion

IEC 62133 -2 Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non
acide - Exigences de sécurité pour les accumulateurs portables
étanches, et pour les batteries qui en sont constituées, destinés a
l'utilisation dans des applications portables - Partie 2 : Systémes au
lithium
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MI 3288 Considérations relatives a la sécurité et au fonctionnement

Remarque sur les normes EN et IEC
o Le contenu de ce manuel fait référence aux normes européennes. Toutes les normes de
la série EN 6xxxx (par ex. EN 61010) sont équivalentes aux normes IEC du méme
numéro (par ex IEC 61010) et ne different seulement que par les parties modifiées
requises par la procédure d’harmonisation européenne. Aprés 2018, les normes
européennes basées sur la CEl auront les principes de numérotation suivants :

- La norme EN IEC 6xxxx est identique a la norme IEC portant le méme numéro. La
norme EN 6xxxx contient quelques modifications basées sur I'harmonisation
européenne afin de couvrir les exigences des directives européennes appliquées,

- HD 6xxxx est un document de harmonisation basé sur la norme CEI, mais il contient
des modifications supplémentaires basées sur les exigences des Etats membres de
'UE.
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MI 3288 Testeur de terre et d’isolement Termes et définitions

3 Termes et définitions :

Aux fins du présent document et de I'appareil MI 3288, les définitions suivantes s’appliquent.

Index: Unité : Description :

Re [Q] Résistance de terre du systéme complet.

Ze [Q] Impédance de terre du systéme complet.

Rp [Q] Impédance de la sonde de potentiel auxiliaire.

Rc [Q] Impédance de la sonde de potentiel auxiliaire.

le [A] Courant du systeme ou courant du générateur.

f [Hz] Fréguence de test.

Ic [A] Courant de la pince Iron.

Zsel [Q] Impédance de terre de la branche mesurée.

p [Qm / Oft] Résistance de terre spécifique [résistivité].

R [Q] Résistance [courant DC].

Idc [A] Courant DC.

R+ [Q] Résistance Ohm basse [direction du courant positif].

R- [Q] Résistance Ohm basse [direction du courant négatif].
Riso [Q] Résistance d’isolement.

Um V] Tension de test mesurée.

I [A] Courant de fuite mesuré ou courant de pince.

C [F] Capacitance mesurée.

R1-5 [Q] Résistance d’'isolement de 1 a 5 [différents temps de mesure].
Ul-5 V] Résistance d’'isolement mesurée de 1 a 5 [différents temps de mesure].
DAR [1 Taux d’absorption diélectrique.

Pl [1 Index de polarisation.

DD [ Index de décharge diélectrique.

Udc V] Chute de tension DC dans la mesure de test de varistor.
Uac V] Chute de tension AC calculée dans la mesure de test de varistor.
U V] Tension mesurée.

Freq [Hz] Fréquence mesurée.

f [Hz] Fréquence mesurée.

R [m/ft] Distance entre E et le piquet de terre auxiliaire H.

r [m/ft] Distance entre E et la sonde S.

Igen [A] Courant du générateur.

Us V] Tension de pas, de contact calculée.

Ifault [A] Courant de défaut maximal attendu.

Remarques (selon EN 50522-2010):

0 Résistance alaterre, Re - partie réelle de I'impédance a la terre.

0 Impédance a la terre, Ze - impédance a une fréquence donnée entre un point spécifié
d’'un systéme, d’'une installation ou d’'un équipement et la terre de référence.
L'impédance a la terre est déterminée par les électrodes de terre directement
connectées, ainsi que par les cables de terre aériens connectés et les cables enfouis
dans la terre des lignes aériennes, par les cables connectés avec effet d’électrode de
terre et par d’autres systéemes de mise a la terre qui sont connectés de maniére
conductrice au systétme de mise a la terre concerné par des gaines de cable
conductrices, des blindages, des conducteurs PEN ou d’une autre maniére.
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MI 3288 Testeur de terre et d’isolement

Description de I'appareil

4 Description de I'appareil
Panneau de commande

Le panneau de commande est montré dans la Figure 4.1 ci-dessous.

4.1

METREL’

ElTester MI 3288

AUTO
P |Sequence

Figure 4.1: Panneau de commande

1 Ecran TFT en couleurs avec un écran tactile

2 SAVEGARDE Enregistrez les résultats de mesure en cours

3 CURSEUR Naviguez dans les menus
Commencez / Arrétez les mesures sélectionnées.

4  RUN Ou_vrez le menu ou I’optic_)n sél_ectionné. o
Affichez les valeurs disponibles pour le parameétre / limite
sélectionné(e).

Allumez / Eteignez I'appareil.
L’appareil s’éteint automatiquement aprés 10 minutes d’inactivité

5 ON/OFF PN ! )

(pas de touche enfoncée ni d’activité sur I'écran tactile).
Pour éteindre I'appareil, pressez le bouton pendant 5 secondes.

6 REGLAGES Entrez dans le menu des réglages généraux

GENERAUX '

7 OPTIONS Affichez une vue détaillée des options.

raccourci
8 ORGANISATEUR Acceés direct au menu Organisateur de Mémoire.
DE MEMOIRE

9 'rl'aEcg'lqgrgllMPLES Acces direct au menu Tests simples.
raccourci

10 AUTO Acces direct au menu Auto Séquences®.
SEQUENCES®

11 EEL?EURRI’E Revenez au menu précédent.
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4.2

AIWIN P

Panneau de connexion

Figure 4.2 : Panneau de connexion

Connecteur de test

Capot de protection

Capot de protection — Port de communication PS/2
Prise du chargeur

Port de communication USB

Communication avec un port PC USB

Port de communication PS/2

Communication avec un port série PC RS232
Entrée P/S

Borne de mesure pour les pinces de courant actives
GUARD (C1)

Borne d’entrée de garde.

A Attention !

Ne connectez aucune source de tension sur la borne GUARD (C1). Cette borne est
destinée uniquement ala connexion du fil de garde.

N’utilisez que les accessoires de test originaux.

La tension maximale de I’adaptateur secteur est de 14 V!
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M| 3288 Testeur de terre et d’isolement Description de I’appareil

4.2.1 Désignation des bornes du connecteur de test

Accessoire de test a 2 fils (Résistance d’isolement, Mesure de tension, Résistance DC (2 fils))

Borne de sortie de la tension haute positive
Borne d’entrée de tension positive
- Borne de résistance DC
- Borne de sortie de la tension haute négative
a HV- (noir) - Borne d’entrée de tension négative
- Borne de résistance DC

a HV+ (rouge)

Accessoire de test a 4 fils (Mesures de terre, Tension de pas et de contact) :

a E (bleu) - Borne pour I'électrode de terre
- Borne pour la sonde placée le plus prés de I'électrode de
o ES (rouge) terre

- Borne de potentiel (A 1597 et plaquette métalliques)
Borne pour une sonde
Borne de potentiel (A 1597 et plaquette métalliques)
o H (noir) - Borne pour I'électrode de terre auxiliaire

o S (vert)

Accessoire de test a 4 fils (Résistance DC a 4 fils, Micro-ohmmeétre) :

o C1 (rouge) - Borne de courant
a P1 (noir) - Borne de potentiel
g P2 (noir) - Borne de potentiel
o C2 (rouge) - Borne de courant

A Attention!

Accessoire de test a 2 fils :
0 La tension maximale autorisée entre les bornes de test HV+ et HV- sur le
connecteur de test est de 1000V ! (CAT Il 1000V)
Accessoire de test a 4 fils :
0 Latension maximale autorisée entre les bornes de test C1 et C2 ou H et E sur le
connecteur de test est de 1000V ! (CAT Il 1000V)
0 La tension maximale autorisée entre toute combinaison de bornes de test sur le
connecteur de test est de 300 V! (CAT IV 300V)
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4.3 Panneau arriére

DISCONNECT ALL TEST LEADS AND SWITCH OFF THE INSTRUMENT,
| f BEFORE REMOVING THIS BATTERY / THE FUSE COVER |

* HAZARDOUS VOLTAGE !

LITHIUM ION RECHARGEABLE BATTERY PACK

NOMINAL VOLTAE: 72

VOR OFFNEN 'HS ALLE ZULEITUNGEN
cA VOM GERAT ENTFERNEN UND DAS GERAT AUSSCHALTEN !
GEFAHRLICHE SPANNUNG |

WIEDERAUFLADBARER LI-ION AKKU

NENNSPANNUNG: 72V

0287200

Figure 4.3: Vue arriére

1 Capot du compartiment batterie / fusible
2 Vis de fixation du capot de compartiment de la batterie
3 Etiquette d’informations du panneau arriére

Figure 4.4: Compartiment batterie / fusible

Directives Type : 4400 mAh (18650T22A2S2P)

1 concernant les Type : 8800 mAh (18650T22A2S4P)
batteries Li - ion

2 Fusible F2 FF 2 A /1000 V (capacité de coupure 50kA)

3 Emplacement carte &
MicroSD g \

21
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Sq.NOXXXXXX

Figure 4.5: Vue de dessous
Ouverture pour bandouliéres
Support pour utilisation sur table
Etiquette d’information
Etiquette de numéro de série

A WN P

4.3.1 Attachement sécurisé de la sangle
Vous avez le choix entre deux méthodes :

N

Figure 4.6: Premiere méthode

“an =

Figure 4.7: Deuxiéme méthode

Veuillez procéder a une vérification périodique de la piéce jointe.
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5 Accessoires

Les accessoires se composent d’accessoires standard et d’accessoires optionnels. Les
accessoires optionnels peuvent étre livrés a la demande. Consultez la liste attachée pour la
configuration standard et les options ou contactez votre distributeur.

L’appareil MI 3288 est disponible en plusieurs lots avec une combinaison de différents
accessoires et fonctions de mesure. La fonctionnalité d’'un lot existant peut étre étendue en
achetant des accessoires supplémentaires.

5.1 Lot standard

Appareil Ml 3288

Sac de transport souple et ensemble de sangles de transport
Fil de test 2,5 kV, 2x 1,5 m (A 1687)

Fil de test 1.5 m, 1 piéce (vert)

Fil de test 2,5 kV, 4 x 1 m (A 1721)

Sonde de test, 2 pieces, (noir, rouge)

Lot de test de terre, 4 fils

Pinces crocodile, 4 piéces (noir, bleu, rouge, vert)

Céble USB

Batteries Li - ion, 7,2V, 4400 mAh (type : 18650T22A2S2P)
Adaptateur d’alimentation 12V, 3 A (Type : CGSW-1203000)
Logiciel PC Metrel ES Manager

Manuel d’utilisation

Certificat d’étalonnage

O

[y oy R B

5.2 Accessoires optionnels

La liste des accessoires optionnels et les caractéristiques de licence disponibles sur demande
auprés de votre distributeur figure sur la feuille ci-jointe.
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6 Fonctionnement de I'appareil

L’appareil Ml 3288 peut étre manipulé a partir d’'un clavier ou d’'un écran tactile.

6.1 Signification générale des boutons

Les fléeches sont utilisées pour :
- o Sélectionner I'option appropriée.
-

Le bouton Run est utilisé pour:
a Confirmer I'option sélectionnée.
o Démarrer et arréter les mesures.

Le bouton Retour est utilisé pour:
0 Retourner au menu précédent sans changements.
a Interrompre les mesures.

Le bouton Option est utilisé pour :
o Agrandir la colonne dans le panneau de contrble.

Le bouton Enregistrer est utilisé pour :
a Sauvegarder les résultats.
Le bouton Auto Séguences® est utilisé comme :
o Un raccourci pour ouvrir le menu d’Auto Séquences ®.

Le bouton Tests simples est utilisé comme :
0 Un raccourci pour ouvrir le menu des Test Simples.

Le bouton Organisateur de Mémoire est utilisé comme :
a Un raccourci pour ouvrir le menu Organisateur de Mémoire.

ey

= Le bouton Réglages généraux est utilisé pour :
o Entrer dans le menu des Réglages généraux.

D Le bouton On/Off est utilisé pour :
0 Allumer ou éteindre I'appareil.
a Forcer l'arrét de 'appareil (appui long de 5 sec).
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6.2 Signification générale des gestes tactiles

Le tapotement (contact bref sur la surface avec le bout du doigt) est utilisé
pour :

o Sélectionner 'option appropriée.

a Confirmer I'option sélectionnée.

o Démarrer et arréter les mesures.

Glisser (appuyer, déplacer, relever) vers le haut/bas est utilisé pour :
o Faire défiler le contenu au méme niveau.
o Naviguer entre les vues d'un méme niveau.

& &

Une pression longue (sur la surface tactile avec le bout du doigt pendant au
moins 1 sec) est utilisée pour :

o Sélectionner des boutons supplémentaires (clavier tactile).

o Sélectionner un test ou une mesure avec les boutons de navigation.

(P

long

Appuyer sur 'icone Retour est utilisé pour :
o Retourner au menu précédent sans changements.
Q Interrompre les mesures.

E

9

N
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6.3 Clavier tactile

Figure 6.1: Clavier tactile

Basculez entre les minuscules et les majuscules.

Actif uniqguement lorsque la disposition du clavier des caractéres
alphabétigues est sélectionnée.

Retour arriére

Effacez le dernier caractére ou tous le caractéres s'’ils sont sélectionnés.

(Si maintenu pendant 2 sec, tous les caractéres sont sélectionnés.)

Entrée
Confirmez le nouveau texte.

Activez la disposition numérique / symboles.

Activez les caractéres alphabétiques.

Clavier anglais.

Clavier grecque.

Clavier russe.

Revenez au menu précédent sans modifications.

paaldafifg

26



MI 3288 Testeur de terre et d’isolement Fonctionnement de I’'appareil

6.4 Affichage et son

6.4.1 Batterie et indication de I’heure
L’indication de la batterie signale I'état de charge de la batterie et le raccordement du chargeur

externe.

AL

s
=
b
&

Indication de la capacité de la batterie.

Batterie faible. Rechargez-la.

Batterie chargée.

Indication de défaut de la batterie.

Charge en cours (si I'adaptateur secteur est branché et la batterie est
insérée).

Indication de I'’heure (hh:mm)

6.4.2 Messages
Les avertissements et les messages sont affichés dans le champ de message.

offof=f fof-J- -

Les conditions des bornes d’entrée autorisent le début de la mesure; prenez
en considération les autres avertissements et messages affichés.

Les conditions des bornes d’entrée n’autorisent pas le début de la mesure;
prenez en considération les autres avertissements et messages affichés.

Passez a I'étape suivante.

Répétez la mesure.
Les résultats affichés d’'un test simple ne seront pas gardés.

Arrétez la mesure.

Le(s) résultat(s) peuvent étre sauvegardé(s).

Ajoutez / affichez les commentaires.

Ouvrez le menu pour modifier les parameétres et les limites.
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L’écran d’aide s’ouvre.

Affichez les résultats de mesure.

Lancez la compensation des fils de test dans les mesures de 'ohmmeétre
(200 mA et 7 mA).

Recherchez dans le menu Organisateur de Mémoire/Auto Séquences®.

Test visuel réussi.

Test visuel échoué.

Test visuel échoué.

Test visuel vérifié.

Elargissez le panneau de contrdle / ouvrez plus d’options.

Attention ! Une haute tension est appliquée aux bornes de test.
Limite [> 50Veff sur les bornes de test].

La gamme de mesure de I'appareil est dépassée.
La mesure ne sera pas lancée ou affichée!

Un bruit électrique important a été détecté pendant la mesure. Les résultats
peuvent étre altérés.
Limite [La fréquence du bruit est prés (10 %) de la fréquence de test].

Mesure en cours, prenez en considération les avertissements affichés.

Haute impédance a la terre des sondes de test.
Voir le chapitre 15.8 Influence des électrodes auxiliaires.

nezesAOENEE0END

ﬁ Haute impédance de la sonde de courant Rc.
Rc Voir le chapitre 15.8 Influence des électrodes auxiliaires.

ﬁ Haute impédance de la sonde de courant Rp.
Rp Voir le chapitre 15.8 Influence des électrodes auxiliaires.

et 7 mA) n’est pas compensée.
Limite [Compensation du fils < 5 Q].

E La résistance des cordons de test dans la mesure avec 'ohmmétre (200 mA
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La résistance des cordons de test dans la mesure de 'ohmmeétre (200 mA et
7 mA) est compenseée.

Fusible F2 hors service.

il

Faible courant de test a travers les pinces Iron ou Flex. Les résultats
peuvent étre altérés.
Voir le chapitre 15.9 Influence du courant de test faible dans les pinces.

=
I
=™ La borne H(C1), S(P1), ES(P2) ou E(C2) n’est pas connectée a I'appareil ou
X une résistance trop élevée est détectée.

Limite

Avec la limite basse vous pouvez réglez la valeur de la limite de la résistance, du courant ou de
la tension. La résistance, le courant ou la tension mesuré est comparé a la limite. Le résultat
est validé uniquement si il se trouve dans la limite donnée. L’indication de la limite est affichée
dans la fenétre du parameétre de test.

Fenétre de message :

V Le résultat de la mesure est dans les limites définies (REUSSITE).

Le résultat de la mesure est en dehors des limites définies (ECHEC).

messages affichés.

® La mesure est interrompue. Tenez compte des avertissements et des

Remarque : .
0 L’indication Réussite/Echec est affichée uniquement si la limite est réglée.
6.4.3 Indication sonore

Signal sonore  La valeur du courant mesuré Idc dans la mesure de 'ohmmeétre (7mA) est
continu supérieure ou égale a 5. mA.
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6.4.4 Moniteur de la tension aux bornes
Le moniteur de la tension aux bornes affiche les tensions sur les bornes de test en ligne.

LT ]

S H
[N

0
- ¢

et de potentiel.

(R200, uQ).

Controle de la tension de la borne de la gamme d’affichage :

HVA+ - HV- e OV..>1kV
CL(H) = C2(E) cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen OV..>1kV
PL(S) - P2(ES) wvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeesereseeon. 0V..>70V
Groupe de mesure de l'isolement (Riso)
HVH - HV- e 0OV ...>2999 kV
6.4.5 Bluetooth
H Communication Bluetooth est inactive.
Communication Bluetooth est active.

e o Indication de la borne de test a 4 fils pour les mesures de terre, spécifiques

Indication de la borne de test a 4 fils pour les mesures de Résistance DC

Indication de la borne de test a 2 fils pour les mesures de Résistance
d’Isolement (ISO, Var), de Résistance DC a 2 fils (R200, R7) et de Tension.

30



MI 3288 Testeur de terre et d’isolement Fonctionnement de I’'appareil

6.4.6 Ecrans d’aide

L’écran d’aide s’ouvre.

Les menus Aide sont disponibles dans toutes les fonctions. Le menu Aide contient des
schémas pour illustrer les connexions correctes de I'appareil a 'objet de test. Aprés la sélection
de la mesure que vous voulez exécuter, appuyez sur le bouton AIDE afin d’afficher le menu

Aide associé.

% sur Sélectionnez I'écran d’aide suivant / précédent.

h Quittez le menu d’aide.

D HELP 19/23: Diagnostic test 1/2 (10 04:38 5D HELP 9/223: pnt 272

rd
=11

=e

=e)

D HELP 12/23: 4 - pole {1 04:44 5 HELP 22/23: Step Voltage {1 04:44

Figure 6.2 : Exemples d’écrans d’aide
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7 Menu principal
7.1  Menu principal de Iappareil

Le menu principal de I'appareil permet de sélectionner différents menus d’opération.

Main Menu L+ | 05:09

) =

Single Tests Memory Organizer

E@

Auto Sequences® General Settings

Figure 7.1 : Menu principal

Options dans le menu principal :

E Tests simples
Pour plus d’informations sur le menu avec des tests simples, voir le
e T chapitre 11 Tests et mesures.

Auto Séquences®
Pour plus d’informations sur le menu avec des séquences de test

personnalisées, voir le chapitre 12 Auto Séquences®.

Auto Sequences®

Pour plus dinformations sur le menu pour [lutilisation et la
documentation des données de test, voir le chapitre 9 Organisateur de
Memory Organizer Mém OI re.

Organisateur de Mémoire

E@ Réglages généraux
Pour plus d’informations sur le menu de configuration de I'appareil, voir
e R le chapitre 8 Réglages généraux.
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8 Réglages généraux
Le menu Paramétres généraux permet de visualiser ou de régler les parameétres et réglages
généraux de l'appareil.

O General Settings

LE- LE-

- -

- -
Workspace Manager = Auto Seq. groups

5 General Settings (HEEN 09:48

&

Powier Save Date / Time

117 RO UAs)

Profiles Settings Bluetooth init.

oan)

Initial Settings

-

-

-
Workspace Manager = Auto Seq. groups

m RO, 8o

Profiles Settings Bluetooth init.

Figure 8.1 : Menu des Réglages généraux

Options dans le menu Paramétres Généraux :

Langue
Langmage Sélection de la langue de I'appareil. Pour plus d’informations, voir le chapitre

8.1 Langue.

= Economie d’énergie
e Luminosité de I'écran LCD, activation/désactivation de la communication

Bluetooth. Pour plus d’informations, voir le chapitre 8.2 Economie d’énergie.

Date / Heure
Dot ! T Réglage de la date et de I'neure de I'appareil. Pour plus d’informations, voir le

chapitre 8.3 Date et heure.

Gestionnaire de I’espace de travail
Traitement des fichiers du projet. Pour plus d’informations, voir le chapitre
8.10 Gestionnaire de I'espace de travail.

-
-
-

Workspace Manager|

=3 Groupes d’Auto Séquence®
At Seq_'wps Manipulation avec les listes d’Auto Séquences®. Pour plus d’'informations, voir

le chapitre 8.9 Groupes d’Auto Séquence®.

Comptes d’utilisateur
Paramétres des comptes d’utilisateur. Pour plus d’informations, voir le
chapitre 8.11 Comptes d’utilisateur.

99 Profil de I’appareil
Sélection de profiles d’appareil disponibles. Pour plus d’informations, voir le
chapitre 8.4 Profils de I'appareil.

Profiles

a@ Réglages
Réglages de différents parameétres de systéeme et de mesure. Pour plus
d’informations, voir le chapitre 8.5 Réglages.

8o Initialisation Bluetooth
Réinitialiser les parameétres Bluetooth. Pour plus dinformations, voir le
chapitre 8.6 Initialisation Bluetooth.

Bluetooth init.

Réglages initiaux
Réglages par défaut. Pour plus d’informations, voir le chapitre 8.7 Réglages
initiaux.

o)

Initial Settings

A propos )
Informations sur I'appareil. Pour plus d’informations, voir le chapitre 8.8 A
propos.
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8.1 Langue

Dans ce menu, vous pouvez configurer la langue de I'appareil.

5 Select Language [ Imoo:04

DEUTSCH

Figure 8.2 : Menu Langue

8.2 Economie d’énergie
Dans ce menu vous pouvez configurez différentes options pour diminuer la consommation
d’énergie.

5 Power Save CHNEN 21:22

Brightness <
LCD off time

Bluetooth <

Figure 8.3 : Menu Economie d’énergie

Luminosité Réglage du niveau de luminosité de I'écran LCD.

Réglage de I'extinction de I'écran LCD apreés l'intervalle de temps

Temps d'arrét de défini. L’écran LCD s’allume aprés avoir appuyé sur un bouton ou

Pecran LCD touché I'écran LCD.
Toujours On :
Bluetooth Le module Bluetooth est prét a communiquer.

Mode d’économie :
Le module Bluetooth est en mode veille et ne fonctionne pas.
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8.3 Date et heure

Dans ce menu, vous pouvez configurer la date et I'heure de I'appareil.

5 pate/Time ¢ HEE 08:03

Nov 2014 | 8 3
A P Ay P Ay
N N N N N

Set ‘ Gancel

Figure 8.4 : Réglage de la date et de I'heure.

8.4 Profils de l'appareil
Dans ce menu, vous pouvez choisir le profil de I'appareil parmi les profils disponibles.

5 Profiles

AVAE - MI 3288 EI

Figure 8.5: Menu Profils de I'appareil

L’appareil utilise des réglages de systéme et de mesure spécifiques en fonction du champ
d’application ou du pays dans lequel il est utilisé. Ces réglages spécifiques sont enregistrés
dans les profils de I'appareil.

Par défaut, chaque appareil a au moins un profil activé. Pour ajouter d’autres profils a I'appareil,
il faut obtenir les clés de licence appropriés.

Options

Chargez le profil sélectionné. L’appareil
redémarrera automatiquement avec le nouveau
profil chargé.

- Supprimez le profil sélectionné.

5 Profiles W 08:16

Profiles

ALAA Warning!
YAW\:® Are you sure to delete profile?
o

Confirmez avant de supprimer le profil
sélectionné.

Elargissez le panneau de contréle / ouvrez plus
d’options.
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8.5 Reéglages

Dans ce menu, vous pouvez configurer différents paramétres généraux.

Ecran tactile

Son des boutons &
touches

Unité de longueur

5 Settings

Touch Screen
Keys & touch sound

Length Unit

[N 19:53

vV WV

Figure 8.6 : Menu des Parametres

Sélection
disponible
[ON, OFF]

[ON, OFF]

[m, f]

Description

Activez/désactivez le fonctionnement
avec 'écran tactile.

Activez/désactivez le son lors de
l'utilisation des boutons et de I'écran
tactile.

Unité de longueur pour les mesures de
résistance de terre spécifiqgues et de
potentiel.
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8.6 Initialisation Bluetooth
Ce menu permet de réinitialiser le module Bluetooth.

5 General Settings
\ [, VI
c Bluetooth initialization

Lang

Bluetooth module will be
"E: initialized. Would you like to
{ proceed?
Workspac:
= | m

Profiles Settings Bluetooth init.

Figure 8.7 : Menu de l’initialisation Bluetooth

8.7 Reglages initiaux

Dans ce menu, les réglages de I'appareil, les paramétres de mesure et les limites peuvent étre
ramenés aux valeurs initiales (d’usine).

5 Initial Settings (Em08:18

= Bluetooth module will be initialized.

= Instrument settings, measurement parameters and
limits will reset to default values.

= Memory data will stay intact.

oK Cancel
Figure 8.8 : Menu des réglages initiaux

Attention :
Les réglages personnalisés suivants seront perdus lorsque les appareils seront réglés sur les
parametres initiaux :
O Les limites et parameétres des mesures.
0 Les paramétres et les réglages dans le menu des Réglages généraux.
a En appliquant les réglages initiaux, vous rallumer I'appareil.
Remarques :
Les réglages personnalisés suivants seront conserves :
0 Les paramétres de profil.
a Les données dans la mémoire.

8.8 A propos

Dans ce menu, les données de I'appareil (nom, numéro de série, version du firmware (FW) et
du hardware (HW), profil FW, documentation hardware (HD) et date de calibration) peuvent étre
visualisées.

Name MI 3288 El Tester FW version 1.4.14.d78b4294
S/N 22431014 FW Profile AVAE
FW version 1.4.14.d78b4294 HW version 1
FW Profile AVAB HD version 2
HW version 1 Date of calibration 28.Nov.2022

HD version 2 (C) Metrel, 2023, www.metrel.si

Figure 8.9 : Ecran d’informations de I'appareil
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8.9 Groupes d’Auto Séquence®

Les Auto Séquences dans le MI 3288 peuvent étre organisées dans les listes d’Auto
Séquences®. Dans une liste, un groupe d’Auto Séquences® similaires est stocké. Le menu des
groupes d’Auto Séquence® est prévu pour gérer les différentes Auto Séquences® qui sont
stockées sur la carte SD.

8.9.1 Menu des groupes Auto Séquence®.

Les listes d’Auto Séquences® sont affichées dans le menu des groupes d’Auto Séquence®.
Uniquement une liste a la fois peut étre ouverte dans I'appareil. La liste sélectionnée dans le
menu groupes d’Auto Séquence sera ouverte dans le menu principal d’Auto Séquences.

5 Aute Sequence® groups 00:05
Simple pylon 110kV
Simple pylon 220kV

Home building

Figure 8.10: Menu des groupes Auto Séquence®.

8.9.2 Opérations dans le menu groupes d’Auto Séquences :

Options
Ouvrez la liste d’Auto Séquences sélectionnée. La liste d’Auto Séquences
ouverte précédemment se fermera automatiquement.

Pour plus d’informations, voir le chapitre 8.9.3 Sélection d’une liste d’Auto
Séquences®.
Supprimez la liste d’Auto Séquences sélectionnée.

Pour plus d’informations, voir le chapitre 8.9.4 Suppression d’une liste d’Auto
Séquences®.

Ouvrez plus d’options dans le panneau de contréle / élargissez la colonne.
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8.9.3 Sélection d’une liste d’Auto Séquences®
Procédure

D Aute Sequence® groups =100:06
Simple pylon 110kV
Une liste d’Auto Séquences® peut étre
sélectionnée depuis le menu des groupes
d’Auto Séquences.

Simple pylon 220kV

(D Home building

Ouvrez 'option pour sélectionner une liste.

a Auto Sequence® groups

La liste d’Auto Séquences® sélectionnée est

®) Simple pylon 110KV marquée d’un point bleu.

Simple pylon 220kY

Home building Rem arque :

La liste d’Auto Séquences® sélectionnée
précédemment se fermera automatiquement.

8.9.4 Suppression d’une liste d’Auto Séquences®
Procédure

n] Auto Sequence® groups

Simple pylon 110kV
Une liste d’Auto Séquences® a supprimer
peut étre sélectionnée depuis le menu
des groupes d’Auto Séquences®.

Simple pylon 220kV

@ Home building

Ouvrez I'option pour supprimer une liste.

® Warning!

Confirmez avant de supprimer la liste
Are you sure you want to remove , ., , . ,
I this Auto Sequence® group? d’Auto Séquences® sélectionnée.

s Auto Sequence® groups
Simple pylon 110kVY

Simple pylon 220kV

Une liste dAuto Séquences® est
supprimée.
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8.10 Gestionnaire de I’espace de travail

Le gestionnaire d’Espace de travail est destiné a gérer les différents Espaces de travail et les
Exportations stockés dans la mémoire des données interne.

8.10.1 Espaces de travail et Exportations

Les données de travail avec le MI 3288 peuvent étre organisées et structurées a laide
d’espaces de travail et d’exportations. Les exportations et les espaces de travail contiennent
toutes les données pertinentes (mesures, paramétres, limites, objets de structure) d’un travail
individuel.

Les espaces de travail sont stockés dans la mémoire des données interne dans le répertoire
ESPACES DE TRAVAIL, tandis que les exportations sont stockées dans le répertoire
EXPORTS. Les fichiers d’exportation peuvent étre lus par les applications Metrel qui
fonctionnent sur d’autres appareils. Les exportations conviennent pour faire des sauvegardes
de données importantes. Pour fonctionner sur I'appareil, une exportation doit d’abord étre
importée de la liste des exportations et convertie en espace de travail. Pour étre stocké en tant
que données d’exportation, un espace de travail doit d’'abord étre exporté a partir de la liste des
espaces de travail et converti en exportation.

8.10.2 Menu principal du Gestionnaire de I’espace de travail

Dans le gestionnaire d’espace de travail, les espaces de travail et les exportations sont affichés
dans deux listes distinctes.

5 Workspace Manager 5 Workspace Manager

WORKSPACES: EXPORTS:
Grand hotel Union Grand hotel Union
Hotel Cubo Hotel Cubo
Hotel Slon Hotel Slon

Grand hotel Toplice Grand hotel Toplice

Figure 8.11 : Menu gestionnaire de I'espace de travail

Options
WORKSPACES: Liste d’Espaces de travail.
Affichez une liste d’Exportations.
Ajoutez un nouvel espace de travail. Pour plus
d’'informations, voir le chapitre 8.10.5 Ajouter
un nouvel Espace de travail.
EXPORTS: Liste des exportations.

m Affichez une liste d’Espaces de travail.
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8.10.3 Opérations avec les espaces de travail

Uniquement un Espace de travail a la fois peut étre ouvert dans I'appareil. L’Espace de travalil
sélectionné dans le gestionnaire de l'espace de travail s’ouvrira dans I'Organisateur de
Mémoire.

5 Workspace Manager

WORKSPACES:
Grand hotel Union
Hotel Cubo

Hotel Slon

Figure 8.12 : Menu des espaces de travail

Options
Marquez 'espace de travail ouvert dans I'Organisateur de Mémoire.

Ouvrez I'Espace de travail sélectionné dans I'Organisateur de Mémoire.
Pour plus d’informations, voir le chapitre 8.10.6 Ouvrir un Espace de travail.

Supprimez 'Espace de travail sélectionné.
Pour plus d’informations, voir le chapitre 8.10.7 Supprimer un Espace de
travail / Exportation.

Ajoutez un nouvel Espace de travail.
Pour plus d’informations, voir le chapitre 8.10.5 Ajouter un nouvel Espace de
travail.

< g

Exportez 'Espace de travail sélectionné en tant qu’Exportation.
Pour plus d’informations, voir le chapitre 0 Erreur ! Résultat incorrect pour une t
able..

A
G

a

8.10.4 Opérations avec les Exportations
5 Workspace Manager

EXPORTS:
Grand hotel Union
Hotel Cubo
Hotel Slon

Grand hotel Toplice

Figure 8.13 : Menu principal du Gestionnaire de I'espace de travail (exportations)

Options

Supprimez I'Exportation sélectionnée.

Pour plus d’informations, voir le chapitre 8.10.7 Supprimer un Espace de
travail / Exportation.

1

Importez un nouvel Espace de travail depuis Exportation.
Pour plus d’'informations, voir le chapitre 8.10.8 Importer un Espace de travail.

A
v
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8.10.5 Ajouter un nouvel Espace de travail
Procédure
3 workspace Manager
WORKSPACES:

Grand hotel Union

De nouveaux Espaces de travail peuvent

D étre  ajoutés depuis I'écran du
Gestionnaire de I'espace de travail.
Ouvrez l'option pour ajouter un nouvel
Espace de travail.
@ orkspace name Aprés avoir choisi « Nouveau », le clavier
Hotel Cubo| pour entrer le nom d’un nouvel Espace de
[i] travail s’affiche.
r t
f g
C 2]
s Workspace Manager
WORKSPACES:
Grand hotel Union Aprés confirmation, un nouvel espace de
©) Hotel Cubo travail est ajouté a la liste dans le menu

de I'espace de travail principal.

42



MI 3288 Testeur de terre et d’isolement Réglages généraux

8.10.6 Ouvrir un Espace de travail
Procédure

a] Workspace Manager

WORKSPACES:

Grand hotel Union

® Hotel Cubo

Vous pouvez sélectionner un espace de
travail depuis une liste située sur I'écran
du gestionnaire de I'espace de travail.

Ouvrez un Espace de travail dans le
gestionnaire de I'espace de travail.

5 Workspace Manager

® WORKSPACES:

Cet Espace de travail ouvert est marqué
par un point bleu.

L’Espace de travail ouvert avant se
fermera automatiquement.

Grand hotel Union

Hotel Cubo

8.10.7 Supprimer un Espace de travail / Exportation
Procédure

s} Workspace Manager

WORKSPACES:

L’'Espace de travail / Exportation a
supprimer doit étre sélectionné dans la
liste des Espaces de travail / Exportations.
Un Espace de travail ouvert ne peut pas
étre supprimé.

Grand hotel Union

@ Hotel Cubo

Hotel Slon

Ouvrez I'option pour supprimer un Espace
de travail / Exportation.

sl Workspace Manager
WORKSPACES:

® Warning!

[TPey: Are you sure to delete workspace?|

Confirmez avant de supprimer I'Espace
de travail / Exportation sélectionné.

s} Workspace Manager
WORKSPACES:

Grand hotel Union

@ Hotel Cubo

L’Espace de travail / Exportation est
supprimé de la liste de I'Espace de travail
/ Exportation.
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8.10.8 Importer un Espace de travalil

5 Workspace Manager
EXPORTS:

Grand hotel Union

Sélectionnez un fichier d’exportation a
importer dans la liste du gestionnaire
d’exportation.

@ Hotel Cubo
Hotel Slon

Grand hotel Toplice

Entrez dans l'option « Importer ».

5 Workspace Manager

EXPORTS:

® L Umport to workspace?
Une confirmation est demandée avant

Hotel CublRdGUULR CIRE-T -] . X L. , R B
limportation du fichier sélectionné.

Hotel Slor YES

Grand hotel Toplice

5 Workspace Manager
Le fichier Export importé est ajouté a la
liste des Espaces de travail.

Remarque :

O Si un Espace de travail avec le méme
nom existe déja, le nom du fichier
importé sera modifié (nom_001,
nom_002, nom_003...).

WORKSPAGES:

Grand hotel Union

@ Hotel Cubo

Hotel Slon

Grand hotel Toplice
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8.10.9 Exporter un Espace de travail

5 Workspace Manager
WORKSPACES:

Grand hotel Union

Sélectionnez un Espace de travail depuis
la liste du gestionnaire de l'espace de

@ Hotel Cubo
travail & exporter vers un fichier Export.

Hotel Slon

Grand hotel Toplice

<[>

Entrez dans I'option « Exporter ».

5 Workspace Manager

WORKSPACES:
Do you wish to export workspace? Confirmez avant d’exporter I'Espace de
travail sélectionné.
Grand hotel Toplice
5 Workspace Manager
WORKSPACES:
Grand Workspace exported to folder
TR Grand hotel Toplice_001
Hotl 4 L’Espace de travail est exporté vers un
e “ fichier Export et est ajouté a la liste des
Grand hotel Toplice Exportations_
©) Remarque :

D workspace Manager a Si un fichier Export avec le méme

nom existe déja, le nom du fichier
importé sera modifié (nom_001,
nom_002, nom_003...).

EXPORTS:
Grand hotel Union
Hotel Cubo
Hotel Slon

Grand hotel Toplice

Grand hotel Toplice_001
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8.11 Comptes d’utilisateur

L’'obligation de s’identifier peut empécher des personnes non autorisées de travailler avec
'appareil.

Dans ce menu, vous pouvez configurer les comptes d'utilisateur :
= Définir s’il est nécessaire ou non de se connecter pour travailler avec I'appareil.
= |’ajout et la suppression de nouveaux utilisateurs, la définition de leur nom d’utilisateur
et de leur mot de passe.

Les comptes d’utilisateurs peuvent étre gérés par 'administrateur.
Mot de passe administrateur défini par défaut : ADMIN

Il est recommandé de changer le mot de passe de I'administrateur par défaut aprés la premiére
connexion. Si le mot de passe personnalisé est oublié, le second mot de passe administrateur
peut étre utilisé. Ce mot de passe déverrouille le Gestionnaire du compte et il est fourni avec
'appareil.

Si un compte utilisateur est défini et que l'utilisateur est connecté, le nom de ['utilisateur sera
enregistré pour chaque mesure.
Les utilisateurs individuels peuvent changer leur mot de passe.

8.11.1 Connexion

Si la connexion est demandée, I'utilisateur doit entrer son mot de passe afin de travailler avec
'appareil.

Last signed-in

User accounts

Figure 8.14: Menu Connexion
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Connexion de l'utilisateur

Last signed-in

Sélectionnez d’abord I'utilisateur.

Le dernier utilisateur apparait premier sur la liste.

User accounts

Connectez-vous avec le nom d’utilisateur sélectionné.

Entrez le mot de passe et confirmez.

Le mot de passe de l'utilisateur est composé de 4
chiffres.

Connexion de ’administrateur

= Vous pouvez accéder au menu du Gestionnaire de

’a compte en sélectionnant le Gestionnaire de compte
dans le menu Connexion ou le menu Profil
d’utilisateur.

Vous devez d’abord entrer et confirmer le mot de
passe du gestionnaire de compte.

Le mot de passe de 'administrateur est composé de
lettres et/ou de chiffres. Les lettres prennent en
compte les majuscules et les minuscules.

Le mot de passe par défaut est ADMIN.
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8.11.2 Changement de mot de passe, déconnexion

Options

o

n]

New password

5 user profile

Username

Figure 8.15: Menu Profil d’utilisateur

Déconnectez I'utilisateur.

Entamez la procédure pour changer le mot de passe
de l'utilisateur.

L’utilisateur peut changer son mot de passe. Vous
devez d’abord entrer votre mot de passe actuel puis
entrez le nouveau mot de passe.

Ouvrez le menu Gestionnaire de compte.
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8.11.3 Gestion des comptes

5  Account manager

Erery reboot “ >

Blackbox password

Figure 8.16: Menu gestionnaire de compte

Options

Vous pouvez accéder au menu du Gestionnaire de
compte en sélectionnant le Gestionnaire de compte
dans le menu Connexion ou le menu Profil
d’utilisateur.

Vous devez d’abord entrer et confirmer le mot de
passe du gestionnaire de compte.

Le mot de passe par défaut est ADMIN.

5O Account manager Zone de saisie permettant de définir si la signature est
Sign in required < requise pour travailler avec I'appareil.

Freny rehect “ ? Zone de saisie permettant de définir si la connexion

est requise une seule fois ou a chague mise sous
tension de l'appareil.

Blackhox password

Entamez la procédure pour changer le mot de passe
du gestionnaire de compte (administrateur).

Pour changer le mot de passe, vous devez d’abord
entrer et confirmer le mot de passe actuel puis le
nouveau.

Entrez dans le menu pour modifier les comptes
d’utilisateur.
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5 Edit accounts 5 Edit accounts

User accounts

User accounts

tlusin

Figure 8.17: Menu de modification de comptes
Options

Ouvrez une fenétre pour ajouter un nouvel utilisateur.

5 Edit accounts Dans la fenétre Ajouter Nouveau, le nom et le mot de

passe initial du nouvel utilisateur doivent étre définis.

User accoun! Add New

Username

tlusin
Password
3531

‘Ajouter’ confirme les données du nouvel utilisateur.

Changez le mot de passe du compte d’utilisateur
sélectionné.

o & |t N
-

- Supprimez tous les comptes d’utilisateur.

Supprimez le compte d'utilisateur sélectionné.
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8.11.4 Réglage du mot de passe de la boite noire

Le mot de passe de la boite noire peut étre défini par 'administrateur depuis le menu du
Gestionnaire de compte. Le mot de passe de la boite noire défini est valable pour tous les
utilisateurs. Le mot de passe de la boite noire par défaut est vide (désactivé).

Options

5 Account manager

Sign in required

Every reboot

Ajoutez ou modifiez le mot de passe de la boite noire.

Blaokbox password _ Entrez pour modifier.

a]

Le clavier pour entrer le nouveau mot de passe de la
boite noire s’affiche. Une chaine vide désactive le mot
de passe.

Elackbox password

BLACKBOX

o lwlelritlvloliloler

Confirmez I'entrée.

Sign in required

Every reboot

Biackdiox password Le mot de passe de la boite noire a été changé.
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9 Organisateur de Mémoire

L’Organisateur de Mémoire est un outil qui permet de stocker et travailler avec des données de
test.

9.1 Menu Organisateur de Mémoire

Le Testeur El posséde une structure a plusieurs niveaux. La hiérarchie de I'Organisateur de
Mémoire dans I'arborescence est détaillée sur la Figure 9.1. Les données sont organisées en
fonction du projet, de l'objet (batiment, centrale électrique, station souterraine, tour de
transmission, ...) et du dispositif testé (paratonnerre, piquet de mise a la terre, transformateur,
grillage, cloture, ...). Pour plus d’informations, consultez le consultez le chapitre Annexe A

Objets de structure.
5 Memory Organizer

Workspace 1-0

= > Node
- o Project
- 0 Building
- 0 Lightning Rod
QO 3-pole

Figure 9.1: Arborescence par défaut et sa hiérarchie

9.1.1 Etats des mesures

Chaque mesure possede :
o Un état (REUSSITE ou ECHEC ou pas d’état)
Un nom
Des résultats
Des limites et des parametres

Wy

Une mesure peut étre un Test simple ou une Auto Séquence.

Pour plus d’'informations, consultez le consultez les chapitres 11 Tests et mesures et 12 Auto
Séquences®.

Etats des Tests simples

Test simple réussi avec les résultats du test.
@ Echec du test simple avec les résultats du test.

0 Test simple avec les résultat du test et aucun état.

@)

Test simple vide sans résultats de test.
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Etats généraux des Auto Séquences®

Au moins un test simple de [I'Auto
Séquence a été réussi et aucun test n'a
échoué.

Au moins un test simple de ['Auto
Séquence a échoué.

Au moins un test simple de ['Auto
Séquence a été effectué et il n'y a pas
eu dautres tests simples réussis ou
échoués.

Auto Séquence vide avec des tests
O ou simples vides.

9.1.2 Objets de structure

Chaque objet de structure posséde :
a Uneicone
a Unnom
a Des paramétres

lls peuvent avoir comme options :
o Une indication sur I'état de la mesure sous la Structure et un commentaire ou un fichier

joint.
=l o Project

Figure 9.2 : Projet de structure dans le menu d’arborescence
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9.1.3 Indication de I'état de mesure sous I’objet de structure

L’état général des mesures sous chaque élément / sous-élément de la structure peut étre
visualisé sans avoir a développer le menu arborescent. Cette fonction est utile pour une
évaluation rapide des états et comme guide pour les mesures.

Options
s Memeory Organizer
= 2 Node
Il N’y a pas de résultats de mesure = [ roser
O Projest  SOUS l'objet de structure sélectionné. = o), suicing
Des mesures doivent étre effectuees. = Fd]. vantning Roa
QO 0-Meter 7mn
O 3-pate
5 Memory Organizer
Un ou plusieurs résultats de mesure o [ proieet
sous l'objet de structure sélectionné = [ meieing
ont échoué. .
3 Project  Toutes les mesures sous I'objet de Bl i s
structure sélectionné n’ont pas encore ® >pon
été effectuées. O o-Meter 200mn)
O 0-Meter zmn)
n] Memory Organizer
- . Project
Toutes les mesures sous l'objet de = o) suiting
N . structure sélectionné sont terminées = Bl vitving rou
' Projeet  mais un ou plusieurs résultats de ® :o
mesure ont échoué. o
QD o-Meter 200mn)
D O-Meter 7mn)
Remarque :
a Il n'y a aucune indication d’état si tous les résultats de mesure sous chaque

élément/sous-élément de structure ont été réussis ou s'il y a un élément/sous-élément
de structure vide (sans mesures).

9.1.4 Opérations dans le menu de I’arborescence

Dans I'Organisateur de Mémoire, plusieurs actions peuvent étre réalisées a I'aide du panneau
de contrble a droite de I'écran. Les actions possibles dépendent de I'élément sélectionné dans
'organisateur.
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9.1.4.1 Opérations sur les mesures (mesures terminées ou vides)

5 Memory Organizer
Node ' Project’ Building . Lightning Rod
= e

-

5 Memory Organizer
Node ' Project . Building ' Lightning Rod
=t rowe

-

= 0 Project =] o Project
= O Building = o Building

= o Lightning Red = o Lightning Rod

‘ 0 - Meter (7mA) 23:05 ‘ Q) - Meter (7mA) 23:05
O 3 -pole O 3 -pole

Figure 9.3 : Une mesure est sélectionnée dans I'arborescence

Affichez les résultats de mesure.
L’appareil ouvre I'écran de mémoire de la mesure.

Commencez une nouvelle mesure.
L’appareil ouvre I'écran de départ de la mesure.

Dupliquez la mesure.
Copiez la mesure sélectionnée en tant que mesure vide sous le méme Objet de
structure. Pour plus d’informations, voir le chapitre 9.1.4.7 Cloner une mesure.

Copier / Coller une mesure.

Copiez / Collez la mesure sélectionnée en tant que mesure vide sous le méme
Objet de structure. Vous pouvez «collez» plusieurs fois. Pour plus
d’'informations, voir le chapitre 9.1.4.11 Copier / Coller une mesure.

Ajoutez une nouvelle mesure.
L’appareil ouvre le menu servant a ajouter des mesures. Pour plus d’informations,
voir le chapitre 9.1.4.5 Ajouter une nouvelle mesure.

Supprimez une mesure.

Vous pouvez supprimer la mesure sélectionnée. Une demande de confirmation
est adressée a l'utilisateur avant la suppression. Pour plus d’informations, voir le
chapitre 9.1.4.13 Supprimer une mesure.

Y S
‘EVET T
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9.1.4.2 Opérations sur les objets de structure
Vous devez d’abord sélectionner I'objet de structure.

5 Memory Organizer

Workspace 1-0

= 2 Node
= w ., Project 1-1-2015
= /ﬁ\ , Building
[# 0 Lightning Rod
[ Fonee

Figure 9.4 : Un objet de structure est sélectionné dans le menu de l'arborescence

Options

Commencez une nouvelle mesure.

Vous devez d’abord sélectionner le type de mesure (Test Simple ou Auto
Séquence). Aprés la sélection du bon type de mesure, I'appareil ouvre I'écran de
sélection d’'un Test Simple ou d’une Auto Séquence. Referez-vous au chapitre
10.1 Modes de sélection.

Sauvegardez la mesure.
Sauvegardez la mesure sous l'objet de structure sélectionné.

Affichez / modifiez les paramétres et les pieces-jointes.

Vous pouvez afficher ou modifier les paramétres et les piéces jointes de I'objet
de structure.

Pour plus d’informations, voir le chapitre 9.1.4.3 Visualiser / Modifier les
parameétres et fichiers joints d’une structure.

Ajoutez une nouvelle mesure.
L’appareil ouvre le menu servant a ajouter des mesures dans la structure. Pour
plus d’informations, voir le chapitre 9.1.4.5 Ajouter une nouvelle mesure.

Ajoutez un nouvel objet de structure.
Vous pouvez ajouter un nouvel objet de structure. Pour plus d’informations, voir
le chapitre 9.1.4.4 Ajoutez un nouvel objet de structure.

Commentaires.
Le commentaire s’affiche.

Piéces jointes
Le nom et le lien de la piéce jointe sont affichés.

Clonez une structure.
L’'objet de structure sélectionné peut étre copi€é au méme niveau dans
I'arborescence (cloné). Pour plus d’informations, voir le chapitre 9.1.4.6 Cloner
un Objet de structure.

Renommez un Objet de structure.
L'objet de structure sélectionné peut étre renommer grace au clavier tactile. Pour
plus d’informations, voir le chapitre 9.1.4.14 Renommez un Objet de structure.

Copiez / Collez une structure.

La structure sélectionnée peut étre copiée et collée a n’importe quel
emplacement autorisé dans l'arborescence. Vous pouvez « collez » plusieurs
fois. Pour plus d’informations, voir le chapitre 9.1.4.8 Copier & Coller un Objet
de structure.

GJESENEEE R0 N
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8“, Coupez / Collez une structure.

Ny Déplacez la Structure sélectionnée avec les éléments enfants (sous-structures
et mesures) vers n’importe quel emplacement autorisé dans I'arborescence.
Pour plus d’informations, voir le chapitre 9.1.4.10 Couper et coller un objet de
structure avec des sous-éléments.

Supprimez un Objet de structure.

L’objet de structure sélectionné ou les sous-éléments peuvent étre supprimeés.
Une demande de confirmation est adressée a I'utilisateur avant la suppression.
Pour plus d’informations, voir le chapitre 9.1.4.12 Supprimer un Objet de
structure.

B B

9.1.4.3 Visualiser / Modifier les parameétres et fichiers joints d’une structure

Les parametres et leur contenu sont affichés dans ce menu. Pour modifier le parametre
sélectionné, appuyez sur le paramétre a modifier ou pressez la touche Tab puis Entrée afin
d’accéder au menu servant a modifier les paramétres.

Procédure

5 Memory Organizer

Workspace 1-0

= >_o Node

® + O Project 1-1-2015
+ Project 1-2-2015

Sélectionnez l'objet de structure a
modifier.

Sélectionnez  Parametres dans le
@ panneau de contrdle.
5 Memory Organizer | Parameters 1N 09:57 Exemple d’un menu de P\arame-t-res
[ Frotect 1-1-2015 Dans [e menu servant a moqlfler les
paramétres, la valeur du paramétre peut
projoot 112015 etre sélectionnée dans une liste
© — déroulante ou saisie grace au clavier.
prejec) Pour plus dinformations sur le
fonctionnement du clavier, voir le
chapitre 6  Fonctionnement de
I’'appareil.
Sélectionnez les Piéces jointes dans le
Da % panneau de contrdle.
s} Memory Organizer / Attachments [__Im00:15
Proiect1 . L
Pieces jointes
Flotire.leg Vous pouvez voir le nom de la piece
®a jointe. Les opérations sur les piéces
jointes ne sont pas prises en charge sur
l'appareil.
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Organisateur de Mémoire

9 comment: Project L Im00:15
This is a sample comment to the structure element.

9.1.4.4 Ajoutez un nouvel objet de structure

Sélectionnez Commentaire dans le
panneau de contrdle.

Commentaires.

Le commentaire complet (non court-
circuité) joint a l'objet de structure peut
étre visualisé a I'écran.

Dans ce menu, vous pouvez ajouter de nouveaux objets de structure dans le menu de
I'arborescence. Vous pouvez sélectionner un nouvel objet de structure puis I'ajouter dans le

menu de l'arborescence.

Procédure

5 Memory Organizer

Workspace 1-0

>_ Node

5D Add New

— Project

Name (designation)
of project

Description (of
project)

Project

@a — Project

OO0 14:36

Structure initiale par défaut.

Sélectionnez  Ajouter une nouvelle
structure dans le panneau de contrdle.

Ajoutez un nouvel objet de structure.

Appuyez sur la fenétre de sélection du
type de structure.
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Une liste déléments de structures
disponibles s’affiche. Sélectionnez-en un

dans la lste. la fleche indique la

position dinsertion - de [elément - de
@b . Le sous-élément de
I'élément de structure

actuellement sélectionné.

. Elément de structure situé
au méme niveau.

Dans le menu servant a modifier le nom
et les paramétres, la valeur du
parametre peut étre sélectionnée dans

o une liste déroulante ou saisie grace au
clavier.
@e
Pour plus dinformations sur le

fonctionnement du clavier, voir le
chapitre 6  Fonctionnement de

I'appareil.
® Créez un nouvel élément de structure.
s Memory Organizer
Node
Workspace 1-0
[=] >_ Node
® o Nouveau projet ajouté.
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9.1.4.5 Ajouter une nouvelle mesure

Ce menu permet de configurer de nouvelles mesures vides pour pouvoir les ajouter dans
'arborescence. Le type de mesure, la fonction de mesure et les paramétres sont d’abord
sélectionnés puis ajoutés sous I'objet de structure sélectionné.

Procédure
fn} Memory Organizer
Workspace 1=0
=] >_O Neode L, . . N
N Sélectionnez le niveau de structure ou
@ ° ’ la mesure sera ajoutée.
+ Project 1-2-2015
Project
Sélectionnez Ajouter une mesure dans
@ le panneau de contréle.
Add new measurement
Sy;:gle Tests
©) o Menu d’ajout d’une nouvelle mesure.

params & limits:

single, 40 V, 164 Hz, 10 (¥

Gancel

Le type de test peut étre sélectionné a
partir de ce champ. Options : Tests

@a simples, Auto Séquences. Appuyez sur
le champ ou sur le bouton Entrée pour

modifier.

La derniere mesure ajoutée est définie
_ m par défaut. Pour sélectionner une autre
@b ' ' mesure, appuyez sur le ficher ou sur le
3 - pole , . , .
bouton Entrée afin d'ouvrir le menu
pour sélectionner les mesures.

Sélectionnez le parameétre et modifiez
le comme indiqué plus haut. Pour plus
d’informations, voir le chapitre 10.1.2
Configurer les paramétres et les
limites du test simple.

Ajoutez la mesure sous le projet de

params & limits:

@C single, 40 V, 164 Hz, 10 0

“ structure sélectionné dans le menu de
® I'arborescence.
Revenez a [l'arborescence sans
| cancel | modifications.
fn] Memory Organizer
Workspace 1-0
=) >_O Node . . ,
N Une nouvelle mesure vide est ajoutée
® ° ) sous le projet de structure sélectionné.
+ Project 1-2-2015
=l o Project
O 3 -pole
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9.1.4.6 Cloner un Objet de structure

Ce menu vous permet de dupliquer (cloner) I'objet de structure sélectionné au méme niveau
dans I'arborescence. Les objets de structure clonés ont le méme nom que l'original.

Procédure
) Memory Organizer [_Imm12:12
Workspace 1=-0 ﬁ Attachments
= > oNode _b’ , . i N
3 . W clone Sélectionnez I'élément de structure a
® + O Project 1-1-2015 \’ . cIoner
+ Project 1-2-2015 ? i .
.‘a Delate
Project

Sélectionnez Dupliquer dans le panneau
de contrdle.

Le menu de I'objet de structure dupliqué
s’affiche. Les sous-éléments de l'objet de
structure  sélectionné peuvent étre
Include structure attachments cochés ou décochés pour le clonage.

Clone: Project

Include structure parameters

@ Include sub structures ) . . .
Pour plus d’informations, voir le chapitre

lncludelsublmeasurements 9.1.49 Cloner et coller les sous-
élements de [I'objet de structure
sélectionné.

Gancel

L’objet de structure sélectionné est copié
(cloné) au méme niveau dans
'arborescence.

La duplication est annulée. Il n'y a pas de
changements dans I'arborescence.

5 Memory Organizer

Workspace 1=-0

= > Node
-

@ % O Project 1-1-2015
F Project 1.2.2015

Project

Projeot

Le nouvel objet de structure s’affiche.
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9.1.4.7 Cloner une mesure

En utilisant cette fonction, une mesure sélectionnée vide ou terminée peut étre copiée (clonée)
en tant que mesure vide au méme niveau dans 'arborescence.

Procédure

9 Memory Organizer I 12:24

Workspace 1-0

> Node
) @ [, rosect 142015 Sélectionnez la mesure a dupliquer.

= O Building
= Lightning Rod
O z-pole 12:22
— Sélectionnez Dupliquer dans le panneau

@ .. de controle.

=5 Memory Organizer

= 2> Node
= 0 Project 11-2015
® = ), Building
£ o Lightning Rod
@ z-poe
O 2-pole

Une nouvelle mesure vide s’affiche.

9.1.4.8 Copier & Coller un Objet de structure

Dans ce menu, l'objet de structure sélectionné peut étre copié et collé a n'importe quel
emplacement autorisé dans 'arborescence.

Procédure

S0 Memory Organizer oI 12:32

Workspace 1=-0 Attachments
= >_o Node @ , . )y .
Sélectionnez I'élément de structure a
® = O Project 1-1-2015 .
Copy COpIer
[+ o Building
> Node.2.0 Delete

Sélectionnez Copier dans le panneau de

contrble.
5 Memory Organizer
Workspace 1-0
= >—o Node ; . , .
Sélectionnez I'emplacement de la copie
@ = 0 Projeoct 1-1-2015 s oz
de I'élément de structure.
[# O Building
>_ Notle.2-0
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Sélectionnez Coller dans le panneau de

O] contrble.
Le menu Coller l'objet de structure
Paste: Project 1-1-2015 IM}12:33 s’affiche. Avant de le copier, il est
Include structure parameters possible de définir les sous-éléments de
Include structure attachments Iiobjet de StFUC.tl:II“e sélectionné qui seront
® également copiés.
Include sub structures
Pour plus d’informations, voir le chapitre
Include sub measurements
9.1.4.9 Cloner et coller les sous-
cancel éléments de [I'objet de structure
sélectionné.
L’'objet de structure et les éléments
sélectionnés sont copiés (collés) a
I'emplacement sélectionné dans
® I'arborescence.
Revenez au menu de [larborescence
sans modifications.
=5 Memory Organizer
Workspace 1=0 Le nouvel objet de structure s’affiche.
= >_ONode
@ = 0 Project 1-1-2015 Remarque:
o oy, suiing 0 La commande «Coller» est
0 S Nedezo réalisable une ou plusieurs fois.

+ o Project 1-1-2015

9.1.4.9 Cloner et coller les sous-éléments de I'objet de structure sélectionné

La sélection complémentaire des sous-éléments d’'un objet de structure est nécessaire lorsque
vous souhaitez cloner ou copier et coller celui-ci. Les options suivantes sont disponibles :

Options

Les parameétres de l'objet de structure sélectionné
Include structure parameters seront également copiés/collés.

Les piéces jointes de I'objet de structure sélectionné
TR ST EEE TICTS seront également copiées/collées.

Les objets de structure dans les sous-niveaux de
l'objet de structure sélectionné (sous-structures)

seront également copiés/collés.

Les mesures de I'objet de structure sélectionné et les

FEEE D e TR e T sous-niveaux (sous-structures) seront également
copiés/collés.
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9.1.4.10 Couper et coller un objet de structure avec des sous-éléments

Dans ce menu, l'objet de structure sélectionné avec ses sous-éléments (sous-structures et
mesures) peut étre coupé et collé (déplacé) a n’importe quel emplacement autorisé dans

'arborescence.

Procédure

5 Memory Organizer
Node

Workspace 1=-0

=] >_ o Node
® = o Project4-4-2015 =
+ o Building

>  Node.20

@ “&

5 Memory Organizer

Workspace 1-0
= ::_ONnde

@ = o Project41-1-204 GG
* o Building

>  Node.2-0
=

® &7

5 Memory Organizer
Node.2-0

Workspace 1-0
>_ Node

@ = >_ Notle.2-0

=] o Project 1-1-2015
+ O Building

Sélectionnez I'élément de structure a
déplacer.

Sélectionnez Couper dans le panneau
de contrble.

Sélectionnez le nouvel emplacement ou
I'objet de structure sera déplacé (avec les
sous-structures et mesures).

Sélectionnez Coller dans le panneau de
controle.

L’objet de structure (avec les sous-
structures et les mesures) est déplacé
vers le nouvel emplacement et supprimé
de son ancien emplacement dans
I'arborescence.
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9.1.4.11 Copier/ Coller une mesure

Dans ce menu, la mesure sélectionnée peut étre copiée a n’importe quel emplacement autorisé
dans l'arborescence.

Procédure
9 Memory Organizer (I 12:43
5 Project 112015 O, Recallresults
= /ﬁ\ Building 3. Clone 3 . . )
O . ighting Rod Sélectionnez la mesure a copier.

. 3 -pole

I Add Measurement
# 2 _ Node.2-0
—

. Delete

Sélectionnez Copier dans le panneau de

controle.
=5 Memory Organizer
= >_ Node
[+ Project 1-1-2015 ; . ,
S Nesers Sélectionnez I'emplacement auquel la
€) - . mesure va étre collée.

= Project 2
()
= Sub-Station
Grounding Rod

Sélectionnez Coller dans le panneau de
@ controle.

<0 Memory Organizer [ Iom 12:45

@ z-poe 12:22
= > Note.2-0
@ = o Projeot 2
= O Sub-Station
= -l-'{}’ Grounding Rod

O 3 -pole

Une nouvelle mesure (vide) est affichée
dans I'objet de structure sélectionné.

Remarque :
o La commande Coller est réalisable
une ou plusieurs fois.
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9.1.4.12 Supprimez un Objet de structure
Dans ce menu, I'objet de structure sélectionné peut étre supprimé.

Procédure

5 Memory Organizer

Workspace 1-0

& > Note
-

® 5 > Node:2o
= Project 2

+ m Sub-5tation

Sélectionnez  Supprimer dans le
@ panneau de contrdle.

S0 Memory Organizer

Sélectionnez I'élément de structure a
supprimer.

Workspace 1=-0

0> Are you sure you want to delete?

@ SR-J Sub-Station

-

+ m Sub-Station

Une fenétre de confirmation s’affiche.

L’'objet de structure sélectionné et ses
sous-éléments sont supprimes.

Revenez au menu d’arborescence sans
modifications.

S0 Memory Organizer

Workspace 1=-0
* >_ Node

@ 2 > Node.2o
Project 2

Structure sans [I'objet de structure
supprimé
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9.1.4.13 Supprimez une mesure
Dans ce menu, la mesure sélectionnée peut étre supprimée.

Procédure

5 Memory Organizer

5 > Node
= 0 Project 1-1-2015
® - O Building
= O Lightning Rod
) 3-pole
O a-pore

Sélectionnez une mesure a supprimer.

Sélectionnez  Supprimer dans le

@ panneau de contrdle.
S0 Memory Organizer
©) Une fenétre de confirmation s’affiche.
La mesure sélectionnée est supprimée.
Revenez au menu d’arborescence sans
“ modifications.
<0 Memory Organizer
B p‘ Project 1-1-2015
= Building
® - Hahtning Rod La structure sans la mesure supprimée.
) 3 -pole
= >_O Node.2-0
= 0 Project 2

—_—
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9.1.4.14 Renommez un Objet de structure
Dans ce menu, I'objet de structure sélectionné peut étre renomme.

Procédure

5 Memory Organizer

Workspace 1-0

= >_ Nede

® [+ Project 1-1-2015

= > Note.2-0

[+ 0 Project 2

Sélectionnez l'élément de structure a
renommer.

Sélectionnez Renommer dans le
panneau de contrdle.
Le clavier tactile apparait a ['écran.

@) m Ecrivez un nouveau texte et confirmez.
Pour plus d’informations, voir le chapitre
0 Erreur! Résultat incorrect pour une t
able..

=) Memory Organizer

Workspace 1=-0

= >_ Node

@ [# Project 1-1-2015

= 2 Node.2-0

[+ 0 New name

Objet de structure avec le nom modifié.

9.1.4.15 Reprendre et retester une mesure sélectionnée

Procédure

s ] Memory Organizer 1NN 13:35
Workspace 1-0

= 2 Node
@ [= Project 1-1-2015
= [fp) Building
= Lightning Rod
O 3-pole 12:22

E‘ Sélectionnez Reprendre les résultats
Q dans le panneau de contrdle.

Sélectionnez la mesure a reprendre.

s} Memory: 3 - pole

Ze 2-359

® le 240mA Rc 10
f 164Hz Rp 1n  Re 1.360

La mesure est reprise.

Les paramétres et les limites peuvent
étre visualisés mais ne peuvent pas étre
modifiés.

Test Mode single
Test Frequency 164 Hz

Test Voltage 40 v
Limit(Ze)
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Organisateur de Mémoire

Test Mode single
Test Frequency 164 Hz
Test Yoltage 40 ¥
Limit(Ze) Off
B Pparameters & Limits
Test Mode
Test Frequency
@ a Test Voltage
Limit{Re)
@ le 17.2ma Rc 2.01kn
f 55H: Rp 2.01kn Re 0.670
Test Mode single
Test Frequency 55 Hz
Test Voltage 40 V¥
Limit(Ze) 20
5 Memory Organizer
= >_ Node
= w Project 1-1-2015
= /ﬁ\ Building
= Lightning Rod
. 3 -pole 12:22

. 3 -pole 13:37

Sélectionnez Retester dans le panneau
de contrble.

L’écran de démarrage du retest de la
mesure s’affiche.

Les paramétres et les limites peuvent
étre visualisés et modifiés.

Sélectionnez Exécuter dans le panneau
de contrble pour réaliser a nouveau la
mesure.

Résultats / sous-résultats apres un retest
de la mesure.

Sélectionnez Sauvegarder les résultats
dans le panneau de contrdle.

La mesure retestée est sauvegardée
sous le méme objet de structure que
l'originale.
La structure de mémoire rafraichie avec
les nouvelles mesures effectuées
s’affiche.
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10 Tests simples

Les mesures et les tests simples peuvent étre sélectionnés dans le menu principal de Tests
simples ou dans le menu principal et les sous-menus de I'Organisateur de Mémoire.

10.1 Modes de sélection

Trois modes pour sélectionner des Tests simples sont disponibles dans le menu principal des
Tests simples.

Options

Groupes

5 Ssingle Tests _mo9:40

- Earth Specific
b
U

Les tests simples sont divisés en groupe de tests

2 similaires.

IS0 g2

Sélecteur transversal

s Single Tests

= Ce mode de sélection est le plus rapide pour travailler
B soociiic PBCR o avec le clavier.
=t pecitic s Les groupes de tests simples sont organisés en
rangée.
n] Single Tests
ISO o _

nsulation Resist. b Pour le groupe sélectionné, tous les tests simples sont
1SOusss OTHER Eg affichés et facilement accessibles a I'aide des touches

haut/bas.

Diagnostic Test

VAR

Dernieére utilisation

5 single Tests T m09:42

ISO R7 R200
Insulation Resi... Q - Meter (7mA) - Meter (200m..,

o
u = Les 9 derniers tests simples réalisés s’affichent.

uch | Voltage Meter
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Tests simples

10.1.1 Ecrans du test simple

Les résultats de mesure, les sous-résultats, les limites et les parametres de la mesure sont
affichés dans les écrans de test simple. De plus, des états en ligne, des avertissements et

d’autres informations sont affichés.

D 0 - Meter (TmA)

r100.8.

Idc 6.6ma

Sound
Limit(R)

off IIE

200 0

T 110:09

v

Hv+ HY-
. (]

0

Figure 10.1: Organisation de I'écran du test simple, exemple de la mesure de 'ohmmeétre
(7TmA)

Organisation de I’écran du test simple :

D 0 -Meter 7ma 1 10:09

Sound
Limit{R)

Ligne principale :
0 Touche RETOUR
0o Nom de la fonction
o Etat de la batterie
o Heure

Panneau de contrdle (options disponibles)

Parametres (blanc) et limites (rouge)

Champs du résultat :
0 Résultat principal
0O Sous-résultat
0 Indication REUSSITE / ECHEC

Symboles d’avertissement, champ de
message et moniteur de la tension aux
bornes
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10.1.2 Configurer les parametres et les limites du test simple

Procédure

Sélectionnez le test ou la mesure.
Vous pouvez ouvrir le test depuis :
0 Le menu des tests simples

) o Le menu Organisateur de
e Mémoire, une fois que la mesure
T ey vide a été créée dans l'objet de
E::ﬁt:zii @ structure sélectionné.
imit{2e)
Sélectionnez  Parameétres dans le
@ panneau de controle.
Test Mode
Test Frequency Sélectionnez le paramétre a modifier ou
LimitZe) la limite a définir.
Test Voltage
Distance (r)

2}

c

=
Fa
S

Configurez les réglages / la valeur de la
limite.

|
?’: sur “ Accédez au menu Valeur définie.

B Test Frequency [__m10:25

55 Hz

Acceptez un nouveau paramétre ou une

Qa Test Frequency “ Menu Valeur définie.
nouvelle valeur de limite et quittez le

menu Valeur définie.

D Acceptez les nouveaux parametres et les
@ nouvelle valeurs de limite.
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10.1.3 Ecran de résultats du test simple
5D 4-pole T 110:42

Ze99-77 (4]

le 78.1mA Rc 20
f 55H: rRrp 10 Re99.770

Test Mode
Test Frequency
Test Voltage

Distance () S H
Distance (R) e

Ptnes .Y
Figure 10.2 : Ecran de résultats du test simple - Exemple de mesure a 4 pbles

Options (aprés lafin de la mesure)

- Commencez une nouvelle mesure.

Sauvegardez le résultat.
Une nouvelle mesure a été sélectionnée et démarrée a
partir d’'un Objet de structure dans I'arborescence :
o Cette mesure sera enregistrée sous [I'Objet de
structure sélectionné.
Une nouvelle mesure a été lancée a partir du menu principal
du Test simple :
0 Une sauvegarde sous l'objet de structure sélectionné
sera proposée par défaut. L'utilisateur peut choisir
un autre Objet de structure ou créer en un nouveau.

a En appuyant sur le bouton dans le menu de
'Organisateur de mémoire, la mesure est
sauvegardée sous I'emplacement sélectionné.

Une mesure vide a été sélectionnée dans I'arborescence et
elle a été lancée :
0 Les résultats seront ajoutés a la mesure. La mesure
passera du statut « Vide » au statut « Terminée ».
Une mesure déja effectuée a été sélectionnée dans
I'arborescence, visualisée puis redémarrée.
0 Une nouvelle mesure sera sauvegardée sous I'Objet
de structure sélectionné.

L’écran d’aide s’ouvre.
L }

Ouvrez le menu pour changer les paramétres et les limites

de la mesure sélectionnée. Consultez le chapitre 10.1.2
Configurer les parametres et les limites du test simple

Test Mode

R pour plus d’informations sur le changement des parameétres
Dictamec () et limites de mesure.
Y] Limit(Ze)

o TBARA R ou la mesure.

2q
t 68Hz Rp 10 re88.770

% 299.77 Entrez dans le sélecteur transversal pour sélectionner le test
long sur
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10.1.4 Ecran des résultats du test simple de rappel

5 Memory 2/2: 4 = pole

Ze99-77 (9]

le 78.1mA Rc 2n

f 55Hz: Rp 10 Re99.77n

Test Mode single
Test Frequency 55 Hz
Test Voltage 40 ¥

Distance (1)
Distance (R)
Limit(Ze) Off

Figure 10.3: Résultats de la mesure sélectionnée rappelés, exemple de résultats rappelés de

Options

B

Test Mode

Test Frequency
Test Voltage
Distance (r)
Distance (R)

SUr EEEE

la mesure a 4 pbles

Nouveau test

Ouvrez I'écran de démarrage pour une nouvelle mesure.

Ouvrez le menu pour changer les parameétres et les limites
de la mesure sélectionnée. Consultez le chapitre 10.1.2
Configurer les paramétres et les limites du test simple
pour plus d’informations sur le changement des paramétres
et limites de mesure.

10.1.5 Ecrans du test simple (Test Visuel)

Le Test Visuel peut étre considéré comme une classe spéciale de tests. Les éléments a vérifier
visuellement sont affichés. De plus, des états en ligne et d’autres informations sont affichés.

Sous-élément

Elément <= [# Ground electrode tests precautions

4_ The bhase of the surge arrester can
approach line potential. Never disconnect

Test Visuel Sélectionné Statut général

5 visual Test CIHEE 22:24

safety Precautions (IEEE 81tm /5) X

Surge arrester ground continuity tests x
precautions

—p» Options

the ground of a surge arrester.

Extremely high, short-duration lightning or
switching currents can be discharged into
the ground.

Champs de statut

Figure 10.4 : Organisation de I'écran du test visuel
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Tests simples

10.1.6 Ecran de démarrage du test simple (Test Visuel)
5 visual Test

Safety Precautions (IEEE 81tm /5)

[* Ground electrode tests precautions

Surge airester ground continuity tests

precautions
The base of the surge arrester can
approach line potential. Never di 1 D

the ground of a surge arrester.

Extremely high, short-duration lightning or
switching currents can he discharged into
the ground.

Figure 10.5 : Organisation de I'écran du test visuel

Options (avant le test, I'écran a été ouvert dans I'Organisateur de Mémoire ou dans le menu

principal de Test simple) :

- Démarre le Test Visuel
L’écran d’aide s’ouvre.
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10.1.7 Ecran du test simple (Test Visuel) pendant le test
B visual Test (TN 03:54

Safety Precautions (IEEE 81tm /5)

[*/ Ground electrode tests precautions

Surge arrester ground continuity tests
precautions

The bhase of the surge amrester can

approach line potential. Never di: t D

the ground of a surge arrester. D
Extremely high, short<duration lightning or
switching currents can be discharged into
the ground.

Figure 10.6 : Ecran du test visuel pendant le test

Options (pendant le test)

Safety Precautions (IEEE 81tm /5)

Surge arrester ground continuity tests
precautions

The hase of the surge arrester can D SéIeCtionneZ I’Objet'

approach line potential. Never disconnect
the ground of a surge arrester.

e
G

Appliguez « Réussite » a l'élément ou au
groupe d’éléments sélectionné.

Appliquez « Echec » a I'élément ou au groupe
d’éléments sélectionné.

Effacez les états dans I'élément ou le groupe
d’élément sélectionné.

Appliqguez un état indiquant que I'élément ou
le groupe d’éléments a été vérifié.

% sur Un état peut étre appliqué.

Alternez entre les états.

T

Allez a I'’écran de résultats.

D
y
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10.1.8 Ecran de résultats du test simple (Test Visuel)

5 Visual Test

After Test Reminder

All test leads promptly removed after the test
is completed.

¥

Figure 10.7 : Ecran de résultats du test visuel

Options (alafin du Test Visuel)

Démarrez un nouveau Test Visuel.

Sauvegardez le résultat.

Un nouveau Test Visuel a été sélectionné et démarré a partir d’'un Objet
de structure dans I'arborescence :

- Le Test Visuel sera enregistré sous l'objet de structure
sélectionné.

Un nouveau Test Visuel a été lancé a partir du menu principal du Test
simple :

- Une sauvegarde sous l'objet de structure sélectionné sera
proposée par défaut. L'utilisateur peut choisir un autre Objet de

[_1]
structure ou créer en un nouveau. En appuyant sur le bouton
dans le menu de I'Organisateur de mémoire, le Test Visuel est
sauvegardé sous I'emplacement sélectionné.

Un Test Visuel vide a été sélectionné dans I'arborescence et il a été lancé

- Les résultats seront ajoutés au Test visuel. Le Test Visuel passera
du statut « Vide » au statut « Terminé ».

Un Test Visuel déja exécuté a été sélectionné dans I'arborescence,
visualisé puis redémarre :

Une nouvelle mesure sera sauvegardée sous I'Objet de structure
sélectionné.
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Tests simples

10.1.9 Ecran de mémoire du test simple (Test Visuel)

Options

[&

5 Memory 30/30: Visual Test

After Test Reminder

All test leads promptly removed after the test
is completed. E]Q

03.Jan.2014 03:55:36

Figure 10.8 : Ecran de mémoire du test visuel

Nouveau test

Ouvrez I'écran de démarrage et lance un nouveau Test Visuel.

Réglez le curseur pour afficher les données sur plusieurs pages.
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11 Tests et mesures
11.1 Tests Visuels

Les tests visuels servent de guide pour maintenir les normes de sécurité avant les tests. Pour
utiliser ces test visuels, veuillez sélectionner VISUEL sous les tests simples. Les tests visuels
sont préparés afin de réaliser toutes les vérifications de sécurité avant le début du test.

D visual Test

Safety Precautions BEefore Test [

o -
]
]

Wearing dielectrically rated gloves, helmet
and footwear.

Exposed test leads and electrodes are
isolated from workers and public prior.

Remote prohes and test leads are under
continuous obhservation.

Figure 11.1 : Menu du test visuel

Options

Réussite
x Echec
Vide
® Veérifié

Précautions de sécurité avant le test

No. | Description Valeurs
1 Porter des gants, un casque et des chaussures a indice de protection | Réussite/Echec/Vide/Vérifié
diélectrique.
2 Les fils de test et les électrodes exposés sont isolés des travailleurs et du | Réussite/Echec/Vide/Vérifié
public.
3 | Les sondes a distance et les cordons de test sont surveillés en permanence. | Réussite/Echec/Vide/Vérifié

Tableau 11.1: Test Visuel - Précautions de sécurité avant le test

Dangers pour la sécurité pendant le test

No. | Description Valeurs

1 | Evitez les extrémités des fils de test non mis a la terre. Réussite/Echec/Vide/Vérifié

2 | Le parafoudre peut s’approcher du potentiel de la ligne. Réussite/Echec/Vide/Vérifié

3 | Ne déconnectez jamais la terre. Réussite/Echec/Vide/Vérifié

4 La foudre ou les courants de commutation peuvent &tre déchargés dans la | Réussite/Echec/Vide/Vérifié
terre.

5 Une défaillance du systéme peut se produire si un parafoudre tombe en | Réussite/Echec/Vide/Vérifié
panne pendant les tests.

6 La déconnexion du fil neutre et du fil de protection peut entrainer des | Réussite/Echec/Vide/Vérifié
risques.

7 Un danger peut survenir en raison de la circulation du courant a travers les | Réussite/Echec/Vide/Vérifié
fils de protection interconnectés.

3 Des tensions élevées peuvent se produire si les neutres sont déconnectés | Réussite/Echec/Vide/Vérifié

de I’équipement sous tension.

Tableau 11.2: Test Visuel - Dangers pendant le test
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Rap

el apres le test

No.

Description

Valeurs

1 |Tous les fils de test sont rapidement retirés une fois le test terminé.

Réussite/Echec/Vide/Vérifié

Tableau 11.3: Test Visuel - Rappel aprés le test

Précautions de sécurité (IEE 81tm/5)

No.

Description

Valeurs

Précautions pour les tests d’électrode de terre.

Réduisez les dangers associés a la gestion des fils de tests en
portant des gants et des chaussures a indice de protection
diélectrique.

Les fils de test et les électrodes exposés sont isolés avant le test
des travailleurs et du public.

Des périodes de test courtes sont assurées et tous les fils de test
sont rapidement retirés une fois le test terminé.

Les sondes a distance et les fils de test sont surveillés en
permanence.

Les extrémités non mises a la terre des cordons de mesure sont
paralleles a une ligne sous tension, ce qui est atténué par
I'orientation physique des cables de mesure, la mise a la terre, ou
les deux.

Réussite/Echec/Vide/Vérifié

Précautions pour les tests de continuité de mise a la terre du parafoudre.

La base du parafoudre peut s’approcher du potentiel de la ligne.
Ne déconnectez jamais la terre d’un parafoudre.

La foudre ou les courants de commutation extrémement élevés et
de courte période peuvent étre déchargés dans la terre.

Une défaillance du systéme peut se produire si un parafoudre
tombe en panne pendant les tests.

Réussite/Echec/Vide/Vérifié

Procédures pour les tests de fils de terre neutres et de protection.

En déconnectant les fils neutres et de protection, vous pouvez
générer des tensions dangereuses.

Un danger peut survenir si le secteur est sous tension ou hors
tension, en raison de la circulation du courant a travers les fils de
protection interconnectés.

Réussite/Echec/Vide/Vérifié

Précautions a prendre pour le test de la terre neutre de I'équipement.

Des tensions élevées peuvent se produire si les neutres sont
déconnectés de I'équipement sous tension.

Réussite/Echec/Vide/Vérifié

Tableau 11.4: Test Visuel - Précautions de sécurité (IEE 81tm/5)

Procédure du test visuel :

a

O0O0oDO

Sélectionnez la fonction Visuel.
Démarrez le Test Visuel

Exécutez le Test Visuel

Apposez le ticker approprié aux objets.
Terminez le Test Visuel.

Sauvegardez les résultats (optionnel).

B visual Test

D visual Test

Safety Precautions Before Test Safety Hazards During Test

Wearing dielectrically rated gloves, helmet Avoid ungrounded ends of test leads.
and footwear. V ' "

Exposed test leads and electrodes are
isolated from workers and public prior.

Remote probes and test leads are under

continuous ohservation. Never disconnect the ground.

L -J i g or c
discharged into the ground.

fails during testing.

Surge arrester can approach line potential. D

itchi ts can he

A system fault can occur if a surge arrester

A

A
A
%]

Figure 11.2 : Exemples de résultats du Test Visuel
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11.2 Mesures de Tension et Fréquence [U/f]

La mesure de tension est une fonction commune, par exemple , lors de la localisations de
défauts de l'installation ou en tant qu’une mesure de sécurité avant le début de n'importe quelle
activité d’adaptation de I'installation.

11.2.1 Voltmetre
Cette fonction simple mesure en continu les tension et les fréquences DC et AC a travers les

bornes HV+ et HV-.
( Mmi3288 )

|

|

|

|

|
@ 2 wire

|

|

|

|

|

- el

N\ zzzz277

Figure 11.3 : Exemple de mesure de voltmetre

Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure du Voltmeétre. Vous pouvez modifier
le paramétre suivant ( Type de résultat) avant d’exécuter un test.

5 Voltage Meter

Result Type

Figure 11.4 : Menu de mesure du voltmétre

Paramétres de test pour le Voltmétre :
I()é/SL?I tda? , Définissez la tension du résultat principal : [AC, DC, AC+DC]

Procédure de mesure du voltmétre :

a Sélectionnez la fonction de mesure Voltmetre.

Réglez le paramétre de test (type de résultat).

Connectez les fils de test a I'appareil et a 'objet sous test.
Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
Appuyez de nouveau sur la touche Run pour arréter la mesure.
Sauvegardez les résultats (optionnel).

[ S Iy Wy iy )

81



MI 3288 Testeur de terre et d’isolement Tests et mesures

5 Voltage Meter

229.8.,

udc0.017 v
Freq50.00 Hz Uac229.8v

Result Type

Figure 11.5 : Exemples de résultat de mesure du Voltmétre

Attention !
0 Ne connectez pas les bornes de test a une tension extérieure supérieure a 1000 V
a.c. ou d.c. pour ne pas endommager I’appareil de test.

Remarque :
0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure.
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11.3 Mesures de terre [Ze et Re]

Le résultat de la mesure de Terre est 'un des paramétres les plus importants pour la protection
contre les chocs électriques. Les dispositifs de mise a la terre de l'installation principale, les
systémes de foudre, les mises a la terre locales, la résistivité du sol, etc. peuvent étre vérifiés a
l'aide du testeur EPIC / EI.

Le MI 3288 est en capacité de réaliser des mesures de Terre en utilisant différentes méthodes.
Vous devez choisir la méthode appropriée en fonction des systémes de terre que vous

souhaitez tester.

- ferre — Mesure Mode LF HF Filtre Tes.t
Impédance |Résistance de Test Tension
2 - piquets unique 20/40V
Ze Re 3 - piquets unique 55 1z 20/40V
4 - piquets unique 164 Hz FFT 20/40V

Zsel / Sélective (Pince Iron) unique 40V

Ze / 2 pinces cont. 82 Hz 40V

Tableau 11.5: Mesures de Terre disponibles avec le MI 3288

11.3.1 Mesures a 2 piquets

La mesure a 2 piquets peut étre utilisée s'’il y a une borne auxiliaire correctement mise a la terre
de disponible (par exemple, mise a la terre de la source/de la distribution via le conducteur
neutre, canalisation d’eau...) Le principal avantage de cette méthode est qu’elle ne nécessite
pas de sondes de test. Cette méthode est rapide et relativement fiable.

(" wmi32ss )

®?

|
| H - auxiliary
|

\ h__.-__®)-u

current probe

Water pipeline

L I

Figure 11.6 : Exemple de mesure a 2 piquets

Lors de la mesure, un courant sinusoidal l. est injecté dans la terre avec une sonde auxiliaire
(H). L’impédance de la sonde auxiliaire (H) doit étre la plus basse possible. Vous pouvez
diminuer I'impédance Rc en utilisant plus de sondes en paralléle ou un systéme de mise a la
terre auxiliaire en tant que sonde auxiliaire. Un courant injecté plus élevé améliore I'immunité
contre les faux courants de terre. L'impédance de terre Z. est déterminée a partir du rapport
tension/courant. Normalement, l'impédance R. est beaucoup plus basse que Z.. Dans ce cas,
le résultat équivaut & ~ Ze.

83



MI 3288 Testeur de terre et d’isolement Tests et mesures

Uy—glV
7, =2=ElV — o oo Z,>> R,
Ie[A]

Ze i Impédance de terre
Re e Résistance de terre (hors réactance)
R e, Impédance de la sonde de courant auxiliaire (H)
Lo ettt Courant de test injecté
UH-E ceevrneeeeein et eeein Tension de test entre les bornes H et E
FSet woeeeeee e Fréguence de test

Referez-vous a Annexe B Fonctionnalité et placement des sondes de test pour plus
d’informations sur le placement de la sonde de courant auxiliaire (H).

Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure a 2 piquets. Avant d’exécuter un test,
vous pouvez modifier les paramétres suivants : Mode de Test, Tension de test, Fréquence de
test, Distance et Limite (Ze).

D 2-pole =]00:27

Test Mode single
Test Frequency 55 Hz

Test Voltage 20V 9 o 5
Distance (R) se 188
Limit(Ze) Off [ _J

Figure 11.7 : Exemple de mesure a 2 piquets
Paramétres de test a 2 piquets :

Mode de test Mode de test : [unigue]

Fréguence de Réglez la fréquence de test. [55 Hz, 82 Hz, 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz,
test. 164 Hz]

;I’eesr;smn du Réglez la tension de test. [20 V ou 40 V]

Distance (R) Distance entre E et la tige de terre auxiliaire H (personnalisée).

Limite (Ze) Sélection de la valeur de la limite : [OFF, Personnalisée, 0.1 Q — 5.00 kQ]

Procédure de mesure a 2 piquets

o Sélectionnez la fonction de mesure a 2 piquets.

0 Réglez les paramétres de test (tension, fréquence, distance et limite).
o Connectez les fils de test a I'appareil et a 'objet sous test.
0 Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.
0 Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
O Sauvegardez les résultats (optionnel).
B 2-pole 00:28
z2.101.05¢
le 29.8 ma

f 55Hz Re101.050n

Test Mode single
Test Frequency 55 Hz
Test Voltage 20

Distance (R) 2 : 0 EE.
Limit(Ze) off [ _J

Figure 11.8 : Exemples de résultat de mesure a 2 piquets

0
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Remarques :
0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!
a Les courants et les tensions a bruits élevés dans la terre peuvent influencer les
résultat de la mesure. Dans ce cas, le testeur affiche I’avertissement « bruit ».

Remarques liées aux sondes :
a Une haute impédance de la sonde H peut influencer les résultats de la mesure.
0 Les sondes doivent étre placées a une distance suffisante de I’objet mesuré.

11.3.2 Mesures a 3 piquets

La mesure a 3 piquets est la méthode de mise a la terre standard. En absence d’une borne
auxiliaire correctement mise a la terre, cette méthode est l'unique choix. La mesure est
exécutée avec deux sondes de mise a la terre. Le désavantage de cette méthode est que la
résistance de contact de la borne E est ajoutée au résultat.

[ Mi 3288

H - auxiliary
current probe

Figure 11.9 : Exemple de mesure a 3 piquets

Lors de la mesure, un courant sinusoidal l. est injecté dans la terre avec une sonde de courant
auxiliaire (H). L'impédance de la sonde auxiliaire (H) doit étre la plus basse possible afin
d’injecter un courant de test élevé. Vous pouvez diminuer 'impédance R en utilisant plusieurs
sondes en paralléle. Un courant injecté plus élevé améliore I'immunité contre les faux courants
de terre. La chute de tension est mesurée avec la sonde de potentiel auxiliaire (S). L’'impédance
de terre Z. est déterminée a partir du rapport tension/courant.

Dans I'exemple ci-dessous, I'impédance de la terre est mesurée a une fréquence définie :

e = =

[ [A]
Oou
Ze o Impédance de terre
S Résistance de terre (hors réactance)
R e, Impédance de la sonde de courant auxiliaire (H)
R e Impédance de la sonde de potentiel auxiliaire (S)
le i Courant de test injecté
UH-E cooreeeeereeeeeniiian e e eeeeeeeens Tension de test entre les bornes H et E
FSet voveereee e Fréguence de test

Referez-vous a 'Annexe B Fonctionnalité et placement des sondes de test pour plus
d’informations sur le placement de la sonde de courant auxiliaire (H) et de la sonde de potentiel

(S).
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Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure a 3 piquets. Avant d’exécuter un test,
vous pouvez modifier les paramétres suivants : Mode de Test, Tension de test, Fréquence de

test, Distance et Limite (Ze).

Test Mode single

Test Frequency 164 Hz
Test Voltage 40 V
Distance (1)
Distance (R)
Limit(Ze) Off

Figure 11.10 : Menu de mesure a 3 piquets
Parameétres de test a 3 piquets :

Mode de test Mode de test : [unigue]

Fréquence de

test.

164 Hz]

Tension du Réglez la tension de test. [20 V ou 40 V]

test

Distance (r) Distance entre E et la sonde S (personnalisée).
Distance (R) Distance entre E et la tige de terre auxiliaire H (personnalisée).

Limite (Ze)

Procédure de mesure a 3 piquets

a

OO0DO0DDO

Sélectionnez la fonction de mesure a 3 piquets.

Réglez les parameétres de test (tension, fréquence, distance et limite).
Connectez les fils de test a I'appareil et a 'objet sous test.

Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
Sauvegardez les résultats (optionnel).

5 3-pole (HEm 04:11

Ze1 -672 Q

le 56.2mA Rc 200n
f 164Hz Rp 1990 Re1.6710

Test Mode single

Test Frequency 164 Hz

Test Voltage 40 V

Distance (1) 5 H o E ES
Distance (R) L L
Limit(Ze) off - o

Figure 11.11 : Exemples de résultat de mesure a 3 piquets

Réglez la fréquence de test. [55 Hz, 82 Hz, 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz,

Sélection de la valeur de la limite : [OFF, Personnalisée, 0.1 Q — 5.00 kQ]

Remarques :

0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!
o Les courants et les tensions a bruits élevés dans la terre peuvent influencer les
résultat de la mesure. Dans ce cas, le testeur affiche I’avertissement « bruit ».

Remarques (sondes) :

o Une haute impédance de la sonde H peut influencer les résultats de la mesure.
Dans ce cas, les avertissements ‘Rp’ et ‘Rc’ s’affichent.
0 Les sondes doivent étre placées a une distance suffisante de I’objet mesuré.

86



MI 3288 Testeur de terre et d’isolement Tests et mesures

11.3.3 Mesures a 4 piquets

L’avantage du test a 4 piquets est que les fils et les résistance de contact entre la borne de
mesure E et I'objet testé n’influencent pas les mesures.

[ Mi 3288 \
—————— ®

® -6 ‘,/\

| -
_______ ®- S - probe cﬂrr:rl\jtx;l)"r?)ge

Figure 11.12 : Exemple de mesure a 4 piquets

=}

Lors de la mesure, un courant sinusoidal le est injecté dans la terre avec une sonde de courant
auxiliaire (H). L'impédance de la sonde auxiliaire (H) doit étre la plus basse possible afin
d’injecter un courant de test élevé. Vous pouvez diminuer 'impédance R en utilisant plusieurs
sondes en paralléle. Un courant injecté plus élevé améliore I'immunité contre les faux courants
de terre. La chute de tension différentielle est mesurée avec la sonde de potentiel auxiliaire (S)
et la borne (ES). L'impédance de terre Ze est déterminée a partir du rapport tension/courant.

Dans I'exemple ci-dessous, 'impédance de la terre est mesurée a une fréquence définie :

_ Us_gs[V] — (2]

Z, =

I [A]
Oou
Zo coooeiiiiee e Impédance de terre
P Résistance de terre (hors réactance)
R e, Impédance de la sonde de courant auxiliaire (H)
R e, Impédance de la sonde de potentiel auxiliaire (S)
Lo e, Courant de test injecté
UH-E cooreeeeeeeeeeeiiiinn e e eeeeeennes Tension de test entre S et la borne ES
| Fréqguence de test

Referez-vous a 'Annexe B Fonctionnalité et placement des sondes de test pour plus
d’informations sur le placement de la sonde de courant auxiliaire (H) et la sonde de potentiel

(S)-
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Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure a 4 piquets. Avant d’exécuter un test,
vous pouvez modifier les paramétres suivants : Mode de Test, Tension de test, Fréguence de
test, Distance et Limite (Ze).

Test Mode single
Test Frequency 164 Hz
Test Voltage 40 V¥
Distance (1)

Distance (R)
Limit(Ze) Off

Figure 11.13 : Menu de mesure a 4 piquets

Parameétres de test a 4 piquets :

Mode de test
Fréquence de
test

Tension de
test

Distance (r)
Distance (R)
Limite (Ze)

Mode de test : [unique]

Réglez la fréquence de test. [55 Hz, 82 Hz, 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz,
164 Hz]

Réglez la tension de test. [20 V ou 40 V]

Distance entre E et la sonde S (personnalisée).
Distance entre E et la tige de terre auxiliaire H (personnalisée).
Sélection de la valeur de la limite : [OFF, 0.1 Q — 5.00 kQ]

Procédure de mesure a 4 piquets

o Sélectionnez la fonction de mesure a 4 piquets.

Réglez les parameétres de test (tension, fréquence, distance et limite).
Connectez les fils de test a I'appareil et a 'objet sous test.

Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
Sauvegardez les résultats (optionnel).

OO0DO0DDO

Remarques :

5 4 - pole (HENE 01:12

2e1.006q

le 56.2mA Rec 201n
f 164Hz Rp 1990 Re1.0060

Test Mode single

Test Frequency 164 Hz

Test Voltage 40 V

Distance (1) 5 H o E ES
Distance (R) L L
Limit(Ze) off - o

Figure 11.14 : Exemples de résultat de mesure a 4 piquets

0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!
O Les courants et les tensions a bruits élevés dans la terre peuvent influencer les
résultat de la mesure. Dans ce cas, le testeur affiche I’avertissement « bruit ».

Remarques (sondes) :
a Une haute impédance des sondes S et H peut influencer les résultats de la
mesure. Dans ce cas, les avertissements ‘Rp’ et ‘Rc¢’ s’affichent.
0 Les sondes doivent étre placées a une distance suffisante de I’objet mesuré.
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11.3.4 Mesure Sélective (Pince Iron)

Cette mesure est disponible pour les mesures de résistances de terre sélective de points
individuels de la mise a la terre dans un systeme de liaison a la terre. Les tiges de mise a la
terre ne doivent pas étre déconnectées pendant la mesure. Le cablage a 4 piquets est utilisé
pour cette mesure.

[ Mi 3288 \

= H - auxiliary
77 )) Ic current probe

.
|ﬂ>| ()
N -

Figure 11.15 : Exemple de Mesure Sélective (Pince en fer)

€972

Lors de la mesure, un courant sinusoidal l est injecté dans la terre avec une sonde de courant
auxiliaire (H). L'impédance de la sonde auxiliaire (H) doit étre la plus basse possible afin
d’injecter un courant de test élevé. Vous pouvez diminuer 'impédance R en utilisant plusieurs
sondes en paralléle. Un courant injecté plus élevé améliore I'immunité contre les faux courants
de terre. La chute de tension est mesurée avec la sonde de potentiel auxiliaire (S) et la borne
(ES). Le courant sélectif Ic est mesuré a travers 'électrode de mise a la terre (Ze1) que vous
avez choisi. L'impédance de terre sélectionnée Zs est déterminée a partir du rapport
tension/courant (pince de courant externe — I).

L’'impédance de terre sélective (individuelle) est mesurée selon cet exemple :

Us_gs[V Us_gs[V Ze1||Zez||Ze
Zoo = s—eslV] _ SES[]=[Q] I = 1]1Ze2|| 3*Ie=[A]

Ic[A]*N Ize1[A] Ze1
Ou:
Zsel wereeiiiiee e Impédance de terre sélectionnée
Zel-3 ceeeeniiiiee e Impédance de terre
R i Impédance de la sonde de courant auxiliaire (H)
R i Impédance de la sonde de potentiel auxiliaire (S)
Lo e Courant de test injecté
LG e Courant mesuré avec la pince Iron
UH-E correeeeereeeeeriins e e e e e eeenens Tension de test entre S et la borne ES
N U Rapport de rotation des pinces de courant (en fonction du modele)
| Fréquence de test

Referez-vous a 'Annexe B Fonctionnalité et placement des sondes de test pour plus
d’informations sur le placement de la sonde de courant auxiliaire (H) et la sonde de potentiel

(S).
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Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure sélective (Pince Iron). Avant
d’exécuter un test, vous pouvez modifier les paramétres suivants :Mode de Test, Tension de

test, Fréquence de test, Distance et Limite (Ze).

5 selective (Iron Clamp) 01:27

Test Mode single
Test Frequency 128 Hz
Measurement Clamp Type A-1018
Distance (1)
Distance (R)

Limit(Zsel) OFf
Figure 11.16 : Menu de Mesure Sélective (Pince en fer)

Parameétres de test pour la mesure sélective (Pince Iron) :

Mode de test Mode de test : [unigue]

Fréquence de Réglez la fréquence de test. [55 Hz, 82 Hz, 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz,
test. 164 Hz]

Type de Type de pince : [A1281]

pince

Distance (r) Distance entre E et la sonde S (personnalisée).

Distance (R) Distance entre E et la tige de terre auxiliaire H (personnalisée).

Limite (Zsel) Sélection de la valeur de la limite : [OFF, Personnalisée, 0.1 Q — 5.00 kQ]

Procédure de Mesure Sélective (Pince Iron) :

a Sélectionnez la fonction de mesure Sélective (Pince Iron).
0 Réglez les parametres de test (fréquence, distance et limite).
o Connectez les fils de test et la pince a I'appareil et a 'objet sous test.
a Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.
0 Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
O Sauvegardez les résultats (optionnel).
5 selective (Iron Clamp) [ Iim03:14
1/2
Zsel 1 -004 Q
le 91.8ma Re 2520 1c 91.4ma
f 164Hz Rp 2030 z1.0000
Iﬂisatst‘::;ent Clamp Type sﬂ.v:ell?;
Distance (1)
Distance (R)
Limit(Zsel) off
Figure 11.17 : Exemple de résultat de Mesure Sélective (Pince Iron)
Remarques :

0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure !
o Les courants et les tensions a bruits élevés dans la terre peuvent influencer les
résultat de la mesure. Dans ce cas, le testeur affiche I’avertissement « bruit ».

Remarques (sondes) :
a Une haute impédance des sondes S et H peut influencer les résultats de la
mesure. Dans ce cas, les avertissements ‘Rp’ et ‘Rc¢’ s’affichent.
0 Les sondes doivent étre placées a une distance suffisante de I’objet mesuré.
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11.3.5 Mesures a 2 Pinces

Ce systeme de mesure est utilisé pour mesurer les impédances de terre des piguets de terre,
des cables, des connexions souterraines, etc. La méthode de mesure nécessite une boucle
fermée pour pouvoir générer des courants de test. Il est particulierement adapté aux utilisations
dans les zones urbaines, car il n’'y a généralement pas de possibilité de placer les sondes de
test.

[ MI 3288 \ 5

4+>20 cm—»
Grounding Rod

N
(1]
kS

go7
Zez Py

Figure 11.18 : Exemple de mesures a 2 pinces

La pince driver (générateur) injecte une tension dans le systéme de mise a la terre. La tension
injectée génére un courant de test dans la boucle. Si 'impédance totale de la boucle de terre
des électrodes Zei, Zez, Zes €t Zea connectées en paralléle est beaucoup plus faible que
limpédance de I'électrode testée, le résultat peut étre considéré comme =~ Z.,. D’autres
impédances individuelles peuvent étre mesurées en embrassant d’autres électrodes avec les
pinces ampéremétriques.

Selon 'exemple, 'impédance de la terre est mesurée individuellement :

1
Ug-glV] * N
Zeg + (ZerllZez||Ze3) = =[]
Ic[A]
Oou
A T R Impédance de terre
LG et Courant mesuré avec la pince Iron
UH-E worrreieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Tension de test entre les bornes H et E
N, Rapport de transformation de la pince du driver (générateur)
(En fonction du modéle de la pince)
| Fréquence de test
Remarque :
O Le test de résistance de terre avec 2 pinces est parfois appelée « test de résistance de

boucle ».
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Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure avec 2 Pinces. Avant d’effectuer un
test, les paramétres suivants :Type de pince de mesure, Fréquence de test, Type de pince de
générateur et Limite (Ze) peuvent étre modifiés.

5 2 Clamps
Ze __ O
lc A

Measurement Clamp Type A1281

Test Frequency 82 Hz
Generator Clamp type A1019
Limit(Ze) Off

Figure 11.19 : Menu de mesure a 2 Pinces

Parameétres de test a 2 Pinces:
Type de pince de mesure Type de pince de mesure : [A1281]

Réglez la fréequence de test :

Fréquence de test [82 Hz, 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz, 164 Hz]
Type de pince de Type de pince de générateur : [A1019]
générateur

Sélection de la valeur de la limite :

Limite (Ze) [Off, Personnalisé, 0.1 Q ... 40 Q]

Procédure de mesure a 2 Pinces :

a Sélectionnez la fonction de mesure a 2 pinces.
0 Reéglez les paramétres de test (fréquence, distance et limite).
o Connectez les pinces a I'appareil et a I'objet sous test.
a Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.
o Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
0 Appuyez de nouveau sur la touche Run pour arréter la mesure.
Q Sauvegardez les résultats (optionnel).
5D 2 clamps N 22:53
201.0790 Vv
Ic 15.2ma
f 82H:
Measurement Clamp Type A1281
Test Frequency 82 Hz
Generator Clamp type A1019
Limit(Ze) 50
Figure 11.20 : Exemples de résultat de mesure a 2 pinces
Remarques :

0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!
O Les courants et les tensions a bruits élevés dans la terre peuvent influencer les

résultat de la mesure. Dans ce cas, le testeur affiche I’avertissement « bruit ».
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11.4 Mesures de résistance de terre spécifique [p]

La mesure est effectuée afin d’'assurer un calcul plus précis des systémes de mise a la terre,
par exemple pour les tours de distribution & haute tension, les grandes installations
industrielles, les systemes de foudre, etc. La tension de test AC doit étre utilisée pour cette
mesure. La tension de test DC n’est pas appropriée en raison des processus électrochimiques
possibles dans le matériau du sol mesuré. La valeur de la résistance spécifique de la terre est
exprimée en Qm ou en Qft, sa valeur absolue dépend de la structure du matériau du sol.

Résistance de .
Mode de . v . Tension du
terre Mesure Distance Limite Filtre
. g test test
spécifique
Méthode Wenner unique m/ ft oui FFT 20/40V
P Méthode Schlumberger unique m/ ft oui FFT 20/40V

Tableau 11.6: Mesures de Résistance de la terre spécifique disponibles avec le Ml 3288

11.4.1 Généralités sur la terre spécifique

Qu’est-ce que la résistance spécifique de la terre ?
Il s’agit de la résistance d’'un matériau de sol ayant la forme d’'un cube de 1 x 1 x 1 m, dont les
électrodes de mesure sont placées sur les cétés opposés du cube (voir la figure ci-dessous).

NN

oUo
Figure 11.21 : Présentation de la résistance de terre spécifique

Le tableau ci-dessous présente les valeurs indicatives des résistances spécifiqgues des sols
pour quelgues matériaux typiques.

- Résistance de terre Résistance de terre

Type de matériau du sol e .
spécifigue en Qm spécifique en Qft

Eau de mer 0.5 1.6
Eau de riviere ou de lac 10-100 32.8-328
Terre cultivée 90 — 150 295 — 492
Béton 150 — 500 492 - 1640
Gravier humide 200 - 400 656 - 1312
Sable fin et sec 500 1640
Chaux 500 - 1000 1640 - 3280
Gravier sec 1000 - 2000 3280 - 6562
Sol pierreux 100 - 3000 328 - 9842

Tableau 11.7: Valeurs typiques des résistances spécifiques de la terre en fonction du type de
matériau du sol
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11.4.2 Mesure avec la méthode Wenner

Placez les quatre sondes de terre sur une ligne droite, a une distance a l'une de l'autre et a une
profondeur b < a/20. La distance a doit étre entre 0.1 m et 49.9 m. Connectez le cable de test
de terre & 4 fils au MI 3288 et aux bornes H, S, ES et E avec les fils des sondes.

/ MI 3288 \

ES - probe

Figure 11.22 : Exemple de mesure avec la méthode Wenner

La méthode Wenner avec des distances égales entre les sondes de test :

b < —
20

Pwenner = 2T -a- R, = [Qm]

Oou

P Résistance de la terre mesurée avec la méthode a 4 piquets
- Distance entre les bornes de terre

D o, Profondeur des sondes de terre

L1 T Nombre 1T est une constante mathématique (3.14159)
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Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure avec la méthode Wenner. Avant
d’exécuter un test, vous pouvez modifier les paramétres suivants : Tension de test, Unité de
longueur, Distance a et Limite (p).

5 wenner Method C=101:15
P __ _ Om
le ___A Re ___ 1t
f ———Hz Rp ___10
Test Voltage
Length Unit
Distance (a) 5 H o E ES
Limit(p) ee 0 ee
- 0

Figure 11.23 : Menu de mesure avec la méthode Wenner

Parameétres de test pour la méthode Wenner :

;I’eesr)[smn AU Réglez la tension de test : [20 V ou 40 V]
IUnlte de Réglez I'unité de longueur : [m ou ft]
ongueur
_ Réglez la distance entre les sondes de terre : [0.1 m —49.9 m] ou [1 ft — 200
Distance a

ft]
Limite (p) Sélection de la valeur de la limite : [OFF, 0.1 Qm — 900 kQm]
P Sélection de la valeur de la limite : [OFF, 1 Qft — 900 kQft]

Procédure de mesure avec la méthode Wenner :

o Sélectionnez la fonction de mesure avec la méthode Wenner.
0 Reéglez les paramétres de test (tension, unité, distance et limite).
o Connectez les fils de test a I'appareil et a 'objet sous test.
a Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.
0 Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
0 Sauvegardez les résultats (optionnel).
5 wenner Method
P 1 2-53 Om
le 70.5mA Rc 2010
f 1164Hz Rp 200n
Test Voltage
Length Unit
Distance (a)
Limit{p)
Figure 11.24 : Exemples de résultat de mesure avec la méthode Wenner
Remarques :

0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure !
O Les courants et les tensions a bruits élevés dans la terre peuvent influencer les
résultat de la mesure. Dans ce cas, le testeur affiche I’avertissement « bruit ».

Remarques (sondes) :
a Une haute impédance des sondes S et H peut influencer les résultats de la mesure.

Dans ce cas, les avertissements ‘Rp’ et ‘Rc’ s’affichent.
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11.4.3 Mesure avec la méthode Schlumberger

Placez les deux sondes de terre (ES et S) a une distance d I'une de l'autre et placez les deux
autres sondes (E et H) a une distance a des sondes ES et S. Toutes les sondes doivent étre
placées sur une ligne droite et a une profondeur b, sachant que b << a,d. La distance d doit
étre comprise entre 0.1 m et 24.9 m et la distance a doit étre a>2*d. Connectez le cable de test
de terre a 4 fils au MI 3288 et aux bornes H, S, ES et E en utilisant les fils de la sonde aux
sondes.

/ MI 3288 \

ES - probe | S - probe

Figure 11.25 : Exemple de mesure avec la méthode Schlumberger

La méthode Schlumberger avec des distances inégales entre les sondes de test :
b <<a,d a>2x*d

_m-a-(a+d) R,

pschlumberger - d = ['Qm]
Ou:
Re e, Résistance de la terre mesurée avec la méthode a 4 piguets
- Distance entre les bornes de terre (E, ES) et (H, S)
o Distance entre les bornes de terre(S, ES)
Do Profondeur des sondes de terre
L1 Nombre 11 est une constante mathématique (3.14159)
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Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure avec la méthode Schlumberger.
Avant d’exécuter un test, vous pouvez modifier les parameétres suivants : Tension de test, Unité
de longueur, Distance a et Limite (p).

9 schlumberger Method 01:35
P __ _ Om

le ___A Re ___10

f _——_Hz Rp ___1

Test Voltage
Length Unit

Distance (a)
Distance (d)a > 2°d
Limit(p)

Figure 11.26 : Menu de mesure avec la méthode Schlumberger

Parametres de test pour la méthode Schlumberger :

;I'eesr)[smn du Réglez la tension de test : [20 V ou 40 V]

IUnlte de Réglez I'unité de longueur : [m ou fi]

ongueur

Distance a Réglez la distance entre les sondes de terre : [0.1 — 49.9 m] ou [1 — 200 fi]
Distance d Réglez la distance entre les sondes de terre : [0.1 — 49.9 m] ou [1 — 200 fi]

Limite (p) Sélection de la valeur de la limite : [OFF, 0.1 Qm — 900 kQm]
P Sélection de la valeur de la limite : [OFF, 1 Qft — 900 kQft]

Procédure de mesure avec la méthode Schlumberger :

a Sélectionnez la fonction de mesure avec la méthode Wenner.
0 Réglez les paramétres de test (tension, unité, distance et limite).
o Connectez les fils de test a I'appareil et a 'objet sous test.
a Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.
0 Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
O Sauvegardez les résultats (optionnel).
9  schlumberger Method 01:16
p 62-9 Om
le 56.2ma Rc 2010
f 164Hz Rp 1990
Test Voltage
L?ngth Unit
Distonos ol > 27 SHLED
Limit(p) - 0 _J
Figure 11.27 : Exemple de résultat de la mesure avec la méthode Schlumberger
Remarques :

0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure !
o Les courants et les tensions a bruits élevés dans la terre peuvent influencer les
résultat de la mesure. Dans ce cas, le testeur affiche I’avertissement « bruit ».

Remarques (sondes) :
o Une haute impédance des sondes S et H peut influencer les résultats de la

mesure. Dans ce cas, les avertissements ‘Rp’ et ‘Rc’ s’affichent.
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11.5 Potentiel de terre [Us]

Une électrode de terre / grille déployée dans le sol a une certaine résistance, qui dépend de sa
taille, de sa surface (oxydes sur la surface du métal) et de la résistivité du sol autour de
I'électrode. La résistance de terre n’est pas concentrée a un point mais est distribuée autour de
I'électrode. Une mise a la terre correcte des parties conductrices exposées garantit que la
tension sur celles-ci reste inférieure au niveau dangereux en cas de défaut.

En cas de défaut, un courant de défaut circule dans l'électrode de mise a la terre. Une
distribution typique de la tension se produit autour de I'électrode (I'« entonnoir de tension »). La
plus grande partie de la chute de tension est concentrée autour de I'électrode de terre. La
Figure 11.28 montre comment les tensions de défaut, de pas et de contact se produisent en
raison des courants de défaut qui circulent a travers I'électrode de mise a la terre/la grille dans
le sol.

Les courants de défaut a proximité des objets de distribution d’énergie (stations souterraines,
tours de distribution, usines) peuvent étre trés élevés, jusqu’a 200 kA. Cela peut résulter en des
tensions de pas et de contact dangereuses. S’il y a des connexions métallique souterraines
(voulues ou inconnues), I'entonnoir de tension peut prendre des formes atypiques et des
tensions élevées peuvent apparaitre loin du point de défaillance. Par conséquent, la distribution
de tension dans le cas d’un défaut autour de ces objets doit étre bien analysée.

Les tensions de pas et de contact sont illustrées dans I'exemple ci-dessous.

Fault

Us

/{-/?m C‘J{q\t\\ Ue |Ue

Figure 11.28: Tensions dangereuses sur un systéme de mise a la terre défectueux

Ou

US toieeiiiieeieeeeiiee e Tension de pas en cas d’un courant de défaut

US toieieee e Tension de contact en cas d’'un courant de défaut
[ TR Tension de défaut

La norme IEC 61140 définie les relations maximales autorisées entre le temps et la tension de
contact :

Durée d’exposition maximale Tension

>553 00 UC <50 VACou <£120VDC
<0,4s UC<115VACou <180VDC
<0.2s UC <200 VAC

<0.04s UC <250 VAC

Tableau 11.8: Durées de temps maximales vs tension de défaut

Pour une exposition plus longue, les tensions de contact doivent rester inférieures a 50 V.
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11.5.1 Mesures de Tension de pas et de contact

Tension de pas

La mesure est réalisée entre deux points de terre a une distance d’'un 1 m comme le montre la
Figure 11.29. Les plaques métallique (S2053) simulent les pieds. La tension entre les sondes
est mesurée avec un voltmétre avec une résistance externe de 1 kQ (adaptateur A 1597) qui
simule la résistance du corps.

Mi 3288

Igen

0 ’
-
62

Um“ji]g A 1597

H - auxiliary
earth rod

Metal plates

\\

2

Figure 11.29 : Exemple de tension de pas

Tension de contact

La mesure est réalisée entre une partie métallique mise a la terre accessible et la terre a 1 m de
distance, comme indiqué sur la Figure 11.30. La tension entre les plaques métalliques (S2053)
est mesurée par un voltmétre avec une résistance externe de 1 kQ (adaptateur A 1597) qui
simule la résistance du corps.

I en
' M_afsf _@ ‘ Ig >

| H - auxiliary
I —® earth rod

\ / Metal plates

+—ag— > 58—?
Figure 11.30 : Exemple de tension de contact
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Lors de la mesure, un courant sinusoidal Igen est injecté dans la terre avec une sonde auxiliaire
(H). L'impédance de la sonde auxiliaire (H) doit étre la plus basse possible afin d’injecter un
courant de test élevé. Vous pouvez diminuer 'impédance Rc en utilisant plusieurs sondes en
paralléle. Un courant injecté plus élevé améliore 'immunité contre les faux courants de terre. La
chute de tension est mesurée a d’aide d’un voltmétre a haute sensibilité. Comme le courant de
test n'est généralement qu’une petite fraction du courant de défaut le plus élevé, les tensions
mesurées doivent étre mises a I'échelle selon I'équation suivante :

I
Us — Um ] j;ault
gen
Ou:
Us i Tension de pas ou de contact calculée en cas d’'un courant de
deéfaut
Ui Chute de tension de test du voltmétre
[t «eeeeeeeeee e Courant de défaut réglé (courant de terre maximal en cas d’'un
défaut)
Igen «eeeeeeeeeeeeeeeiee e e Courant de test injecté entre les bornes H (C1) et E (C2)

» Step and Touch ] Step and Touch [ mo02:53
o 0.0
lgen 50.0ma rRc 4050
f 55H: um 0.02mv
Test Frequency Test Frequency
Ifit Ifit
Distance (R) Distance (R) S H E ES
Limit(U) Limit(U) 'C::'j
Figure 11.31 : Menu Tension de pas et de Figure 11.32 : Exemple de résultat de tension
contact de pas et de contact
Parameétres de test pour les mesures de tension de pas et de contact :
{:(erstquence de Réglez la fréquence de test. [55 Hz, 82 HZ]
Iflt Courant de défaut [1 A - 200 kA]
Distance R Distance entre E et la tige de terre auxiliaire H (personnalisée).
Limite (V) Sélection de la valeur de la limite : [OFF, 25 V — 400 V]

Procédure de mesure de la tension de pas et de contact :

O Sélectionnez la mesure de tension de pas et de contact.
o Connectez les fils de test a 'appareil et a I'objet sous test.
a Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.
o Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
0 Sauvegardez les résultats (optionnel).
Remarques :

o Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!
O Les courants et les tensions a bruits élevés dans la terre peuvent influencer les
résultat de la mesure. Dans ce cas, le testeur affiche I’avertissement « bruit ».

Remarques (sondes) :
a Une haute impédance de la sonde H peut influencer les résultats de la mesure.
0 Les sondes doivent étre placées a une distance suffisante de I’objet mesuré.
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11.6 Resistance DC [R]

Mode Méthode Courant de
Résistance DC Mesure Limite Filtre
deTest de Test test
unique 2A
Micro-ohmmeétre . . 1A
(2A) ic:;l:;:tif 4 fils oui DC 100 mA
R 10 mA
R . 2 fils .
Ohmmetre (200mA) | unique 4 fils oui DC 200 mA
Ohmmeétre (7mA) cont. 2 fils oui DC 7 mA

Tableau 11.9: Mesures de Résistance DC disponibles avec le MI 3288

Méthode Kelvin a 4 fils

Lorsque vous mesurez une résistance < 20, il est conseillé d'utiliser une méthode de mesure a
4 fils (Figure 11.33) pour avoir une grande précision. En utilisation ce type de configuration de
mesure, la résistance du fil de test n’est pas incluse dans la mesure et vous n’avez pas besoin
de calibrer et de compenser les fils.

)
&

pc ()

Ml 3288 Rwire

— — — —

Figure 11.33: Méthode Kelvin a 4 fils

Le courant de mesure est envoyé a travers la résistance inconnue Rx a 'aide des sondes C1 et
C2. L'emplacement de ces sondes n'est pas déterminant, mais il doit toujours se situer en
dehors des sondes P1 et P2. La chute de tension a travers le Rx est mesurée a travers P1 et
P2, qui doivent étre placés exactement aux points a mesurer.

Remarque sur la connexion faible :

0 La plupart des erreurs de mesure sont dues a une mauvaise connexion ou a une
connexion incohérente de I'objet testé. Il est essentiel de s’assurer que I'appareil testé
présente des contacts propres, exempts d’oxyde et de saleté. Une connexion a forte
résistance provoquera des erreurs et peut empécher le courant sélectionné de circuler,
en raison de la résistance élevée de la boucle C1 - C2.

Remarque :

a La loi d’Ohm stipule que le courant qui traverse un conducteur entre deux points est
directement proportionnel a la différence de potentiel ou a la tension entre les deux
points, et inversement proportionnel a la résistance entre eux. L’équation mathématique
qui décrit cette relation est :

1A U[Volt] = RelOR U[Volt]
[Amper] R[Ohm] *[Ohm] [[Amper]
Remarque concernant les forces électromotrices (FEM) thermiques :

o Une jonction entre difféerents métaux produit une tension liée a la différence de
température (thermocouple). Le MI 3288 élimine I'effet thermoélectrique en mesurant la
résistance dans les deux directions du flux de courant + et -I.
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11.6.1 Mesure avec le Micro-ohmmetre (2A)

Le mode Unique réalise une mesure bidirectionnelle unique. L’appareil mesure la résistance
des deux directions (élimination des FEM thermiques). Le résultat principal affiché sur I'écran
est une moyenne.

Le mode Continu réalise des mesures bidirectionnelles en continu. L'appareil mesure la
résistance des deux directions (élimination des FEM thermiques) et répéte les mesures jusqu’a
ce que vous appuyiez sur le bouton STOP. Le résultat principal affiché sur I'écran est une
moyenne de la derniére mesure bidirectionnelle.

R=——7—

2

Le mode Inductif réalise une mesure unidirectionnelle unique. Ce mode est congu pour
mesurer la résistance des objets inductifs. Selon l'induction des objets, les durées de test sont
trés courtes pour une faible induction des objets ou trés longues pour les objets plus grands et
plus inductifs.

Avant que le courant souhaité (dans le but du test) puisse circuler, cette exigence d’énergie doit
étre atteinte.

W=1/2xLxI?
( MI 3288 \ ldc

Figure 11.34: exemple du uQ - metre
Dans I'exemple ci-dessous, la résistance est mesurée :

Upc[V]
R=—"—=1[0]

Inc[A]
Oou
R Résistance
Rt o Résultat a une polarité de test positive
R, Résultat a une polarité de test négative
LG e e e e e e e e e e e Courant DC de test injecté entre les bornes C1 et C2
U (e nnnrreeeerrrmmnnnnninneeeeeeeeeanes Tension DC de test mesurée entre les bornes C1 et C2

Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure du uQ - metre. Vous pouvez modifier
les parametres suivant (Mode, Courant et Limite (R)) avant d’exécuter un test.

D po - Meter (THEE 18:37 D 4o - Meter CTEEE 18:44
101.4..
0 R+101.3 mn
N de 2.1A R-101.5mn

Mode
Current

Mocdle

Current

P1C1 c2P2 P1C1 c2p2

Limit(R) .L. 0 ee Limit(R) sees 0 ee
L] 0
Figure 11.35: menu de mesure avec le 1< - Figure 11.36 : Exemples de résultat de
meétre mesure avec le uQ) - metre
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Paramétres de test pour le yQ - metre :

Mode Réglez le mode de test : [Unique, continu, inductif]
Courant Réglez le courant de test: [2 A, 1 A, 100 mA ou 10 mA]
Limite (R) Sélection de la valeur de la limite : [OFF, Personnalisée, 1 mQ — 100 Q]

Procédure de mesure avec le yQ - métre :

o Sélectionnez la fonction de mesure uQ - métre.

Réglez les parametres de test (mode, courant et limite).
Connectez les fils de test a I'appareil.

Connectez les fils de test a 'objet testé.

Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
Appuyez de nouveau sur la touche Run pour arréter la mesure.
Q Sauvegardez les résultats (optionnel).

ODO0O0D0O0Do

Remarque :
0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!

11.6.2 Mesure du Q - métre (200mA)

La mesure de résistance est réalisée afin d’assurer que les mesures protectrices contre les
chocs électriques dans les connexion de liaison de terre sont efficaces. La mesure de
résistance est réalisée avec un courant DC de 200 mA.

(- MI 3288 ) ldc ( MI 3288 ) ldc

(CY O F ORGPy s

Figure 11.37 : Exemple du Q - métre (200 mA) (méthode de test a 2 et 4 fils)
Dans I'exemple ci-dessous, la résistance est mesurée :

Ipc[A]
ou
R Résistance
Rt o Résultat a une polarité de test positive
R Résultat a une polarité de test négative
LG e e e Courant DC de test injecté entre les bornes C1 et C2 ou HV+ et HV-
U (e nnrreeeerreemnnnninseeeeeeeennnns Tension DC de test mesurée entre les bornes C1 et C2 ou HV+ et

HV-

Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure avec le yQ - metre (200 mA). Vous
pouvez modifier les paramétres suivants :Méthode de test et Limite (R) avant d’exécuter un
test.
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D g - Meter (200mA) 01:53

r0.102¢

Ide 204ma r+0.1050
r-0.098 o

B 0 - Meter (200m4) 04:52

Test Method Test Method

Limit(R)

Limit(R) P1C1 c2P3

oo 0 o
0o
Figure 11.38 : Menu de mesure du Q - métre Figure 11.39 : Exemple de résultat de la
(200mA) mesure du Q - metre (200 mA) (méthode de

test a 2 et 4 fils)

Paramétres de test pour le pQ - métre (200 mA) :

Methode de  Raglez la méthode de test : [2 fils, 4 fils]
Limite (R) Sélectionnez la valeur de la limite : [OFF, Personnalisée, 0,1 mQ — 40 Q]

Procédure de mesure du Q - métre (200mA)

O Sélectionnez la fonction de mesure pQ - métre (200 mA).

Réglez les paramétres de test (méthode de test, limite).

Connectez les fils de test a I'appareil.

Compensez les fils si vous utilisez la méthode de test a 2 fils (optionnel).
Connectez les fils de test a I'objet testé.

Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.

0 Sauvegardez les résultats (optionnel).

[ Sy By

Remarque :
0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!

11.6.3 Mesure du Q - métre (7mA)

En général, cette fonction sert comme un Q - métre standard avec un courant de test bas. Cette
mesure est réalisée en continu sans inversion de polarité. Cette fonction s’applique aussi au
test de continuité de composants inductifs.

4 MI 3288

Figure 11.40 : Exemple du Q - métre (7mA)

Dans I'exemple ci-dessous, la résistance est mesurée :

UpclV]
R=——= [Q]
Ipc[A]
ou
R, Résistance
le i Courant DC de test injecté
U 0 eneenieieieiieeeeeeennennennans Tension DC de test mesurée entre les bornes HV+ et HV-
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Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de la mesure avec le uQ - métre (7 mA). Vous
pouvez modifier les parametres suivants : Son et Limite (R) avant d’exécuter un test.

5 0 - Meter (TmA) B 0 - Meter TmA) (I0E 20:41
R ___n@0 r1009q
Ide ___A Idc 6.6ma
Sound Sound
Limit(R) Limit(R) H:+ H:.
[
Figure 11.41 : Menu de mesure du Q - métre Figure 11.42 : Exemple de résultat de
(7TmA) mesure du Q - métre (7mA)
Paramétres de test pour le Q - métre (7 mA) :
son [On, Off]
Limite (R) Sélectionnez la valeur de la limite : [OFF, Personnalisée, 1 Q — 15,0 kQ]

Procédure de mesure du Q - métre (7mA)

O Sélectionnez la fonction de mesure uQ - métre (7 mA).
Réglez les paramétres de test (son et limite).

Connectez les fils de test a I'appareil.

Compensez les fils (optionnel).

Connectez les fils de test a I'objet testé.

Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.
Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

Q Sauvegardez les résultats (optionnel).

OCoOO0o0o0O0D

Remarque :
0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!

11.6.3.1 Compensation de la résistance des fils de test

Ce chapitre décrit comment compenser la résistance des fils de test dans les deux fonction de
continuité (Q - métre 200 mA et 7 mA). Une compensation est nécessaire dans le mode 2 fils
pour éliminer I'influence de la résistance des fils de test et des résistances internes de I'appareil
sur la résistance mesurée. La compensation du fils est donc une caractéristique trés importante
pour obtenir des résultats corrects. Une fois la compensation réalisée, I'icbne de compensation

apparait a I'écran.
Circuits pour compenser la résistance des fils de test

NN

extension lead

Figure 11.43: Fils de test raccourcis
Procédure de compensation de la résistance des fils de test :

0 Sélectionnez la fonction de mesure Q - métre 200 mA ou 7 mA.
o Connectez le cable de test a I'appareil et raccourcissez tous les fils de test ensembile,
voir Figure 11.43.

o Touchez l'icéne pour compenser la résistance des fils.

Remarque :
a La valeur limite pour la compensation des fils est de 5 Q.
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11.7 Mesure de Résistance d’isolement [Riso]

L’objectif des tests d’isolement

Les matériaux isolants sont des parties importantes de chaque produit électrique. Les
propriétés du matériau dépendent non seulement des caractéristiques du composé mais aussi
de la température, de la pollution, de 'humidité, du vieillissement, des contraintes électriques et
mécaniques, etc. La sécurité et la fiabilité opérationnelle nécessitent un entretien et des tests
réguliers du matériau d’isolement afin de s’assurer qu’il reste en bon état de fonctionnement.
Les tests de haute tension sont utilisés pour tester les matériaux isolants.

Tension de test DC vs. AC

Il est largement admis que les tests avec une tension continue sont aussi utiles que les tests
avec des tensions AC et/ou pulsées. Les tensions DC peuvent étre utilisées pour les tests de
claquage, en particulier lorsque des courants de fuite capacitifs élevés interférent avec les
mesures utilisant des tensions AC ou pulsées. Le DC est principalement utilisé pour les tests de
mesure de la résistance d’isolement. Dans ce type de test, la tension est définie par le groupe
d’application du produit approprié. Cette tension est inférieure a la tension utilisée pour les tests
de résistance, de sorte que les tests peuvent étre appliqués plus fréquemment sans solliciter le
matériau de test.

Tests typiques d’isolement
En général, les tests de la résistance d’isolement se composent de procédures de test
possibles suivantes :

0 Mesure de résistance d’isolement simple aussi appelée test ponctuel
o Mesure de la relation entre la tension et la résistance d’isolement

0 Mesure de la relation entre la durée et la résistance d’isolement

O Test de la charge résiduelle aprés une décharge diélectrique

Les résultats de ce test indiquent si un remplacement du systeme d’isolement est nécessaire ou
non.

Les systemes d’isolement des transformateurs et des moteurs, les cables et autres
équipements électriques sont des exemples typiques ou il est recommandé de tester la
résistance d’isolement et de la diagnostiquer
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Représentation électrique du matériau d’isolement
La Figure 11.44 montre le circuit électrique équivalent d’'un matériau isolant.

surface et it

+
material I
® \\\, ttest
i \ | iiiNRARAne

Cpi
o)

Riso ——_Ciso : /{—LEI\_‘H__
} . i oo e \

b pi :

i E 2 am . & . 80

"5 IRlso \lRlss

' 0Sezsiiv

Time/Secs
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——..

Ea—
O
(%}
o

________________

Figure 11.44: Représentation électrique équivalente du matériau isolant

Ou:
Riss1 €t Riss2 vevvvvvniiiiiieniiennns Résistivité de la surface (position de la connexion de garde
optionnelle)
R Résistance d’isolement réelle du matériau
Clis0eeeerrrrniiiie e e e e Capacitance du matériau
Chiy Rpiveeevnniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns Représente les effets de polarisation
LHESt +e e eeee e Courant de test global(ltestz lpi+ lrisot+ |R|SS)
LBl et Courant d’absorption de polarisation
IRISO e eeeeeeeeeeitiiie e e e e e e e eeeaans Courant d’isolement réel
IRISS teeneeeeeeeieeeriiiee e e e eeeeeenans Courant de fuite de la surface
% MI 3288 1\ 2wire
W77, N A
| |
G ©
! I
P,

Figure 11.45 : Exemple de résistance d’isolement (IR, DD, SV, WS -Test)

Dans I'exemple ci-dessous, la résistance d’isolement est mesurée :

Up-|V
Riso = L[] = [2]
IpclA]
Oou:
RISO ..t Résistance d’isolement
P Courant de fuite mesurée entre les bornes HV+ et HV-
P Tension de test mesurée entre les bornes HV+ et HV-
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11.7.1 Mesure de résistance d’isolement

Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de Résistance d’isolement. Avant d’exécuter un
test, vous pouvez modifier les parametres suivants (Tension de test, temporisation, calcul de la
moyenne et limite).

5 Insulation Resistance 02:07

v I _mA
C _—__nF

Un
Timer 1
AVG Hv+ HY-

Limit(Riso) o
[P
Figure 11.46 : Menu de mesure de résistance d’isolement

Parameétres de test pour la Résistance d’isolement :

Un Réglez la tension de test : [50 V — 1 kV] pas 50 V, [1 kV — 2.5 kV] pas 100 V
Timerl Durée des mesures : [Off, Personnalisé, 5 s - 600 s]
MOY Moyenne supplémentaire de la valeur du résultat : [OFF, 5, 10, 30, 60]

Limite (Riso) Sélection de la valeur de la limite : [OFF, Personnalisée, 1 MQ — 500 MQ]

Procédure de mesure de résistance d’isolement :

a Sélectionnez la fonction de mesure de résistance d’isolement.

Réglez les paramétres de test (tension de test, minuteur, moyenne et limite).
Connectez les fils de test a I'appareil et a I'objet sous test.

Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

Attendez que le résultat du test se soit stabilisé, puis appuyez a nouveau sur la touche
Run pour arréter la mesure ou attendez la fin de la minuterie programmee.

Attendez jusqu’a ce que I'objet sous test se décharge.

Sauvegardez les résultats (optionnel).

0O00D

O

O

5 Insulation Resistance

1@k 108k 1M 16M 1@eM
Riso 9 1 l4 GO

Um 2.62Kkv 1 29na
c OnF

Un
Timer 1

AVG HV+ HV-
Limit(Ri . Q
imit(Riso) L o J

Figure 11.47 : Exemples de résultat de mesure de la résistance d’isolation

Avertissements :
o Consultez le chapitre des Avertissements pour les précautions de sécurité !
0 Ne touchez pas I'objet de test pendant la mesure ou avant qu’il ne soit
complétement déchargé.
Risque de choc électrique !

Remarques :
a Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!
o Un symbole d’avertissement de haute tension apparait sur I'écran pendant la mesure
pour avertir 'opérateur d’une tension de test potentiellement dangereuse.
o La valeur de la capacitance est mesurée pendant la décharge finale de I'objet testé.
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11.7.2 Test de diagnostic

Le test de diagnostic est un test de longue durée pour évaluer la qualité du matériau isolant
testé. Les résultats de ce test permettent de décider du remplacement préventif du matériau
isolant. Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de Test de diagnostic. Vous pouvez
modifier les paramétres avant d’exécuter un test.

5 Dpiagnostic Test 02:08

Timer 1

Timer 2

Timer 3 Hv+ HY-
DD L ] L]

AVG -
Figure 11.48 : Menu du test de diagnostic

Paramétres de test pour le test de diagnostic :

Un Réglez la tension de test. [50 V — 1 kV] pas 50 V, [1 kV — 2.5 kV] pas 100 V

Timerl Durée des mesures : [Personnalisé, 5 s - 600 s]

Timer2 D_él?i pour le départ de la mesure du Pl (min) : [Personnalisé, 1 min - 100
min

Timer3 Durée de mesure (min): [Personnalisé, 1 min - 100 min]

DD Réglez les tests de décharge diélectrique : [On, Off]

MOY Moyenne supplémentaire de la valeur du résultat : [OFF, 5, 10, 30, 60]

Limite (Riso) Sélection de la valeur de la limite : [OFF, Personnalisée, 1 MQ — 500 MQ]

Procédure du test de diagnostic :

o Entrez dans la fonction Test de diagnostic.

Réglez les parameétres de test (tension de test, minuteur, DD, moyenne et limite).
Connectez les fils de test a I'appareil et a 'objet sous test.

Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

Attendez la fin des temporisations programmeées ou appuyez a nouveau sur la touche
Run pour arréter la mesure.

Attendez jusqu’a ce que I'objet sous test se décharge.

Sauvegardez les résultats (optionnel).

000D

O

O

5 piagnostic Test =102:14
Ris0o19.26 ma

um 1.03kv ¢ 9.54pF

I 53 pA DAR 1.00

R1 22.3 MO P 1.00

R2 18.91 M oo 1.00

R3 19.26 M0

Un
Timer 1
Timer 2

Timer 3 H:"‘ ":'
Avo " 20
Figure 11.49 : Exemple de résultat du test de diagnostic

Avertissements :
o Consultez le chapitre des Avertissements pour les précautions de sécurité !
0 Ne touchez pas I'objet de test pendant la mesure ou avant qu’il ne soit

completement déchargé. Risque de choc électrique !
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Remarques :
o Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!
0 Un symbole d’avertissement de haute tension apparait sur I'écran pendant la mesure
pour avertir 'opérateur d’une tension de test potentiellement dangereuse.
0 La valeur de la capacitance est mesurée pendant la décharge finale de I'objet testé.
o Si cette option est activée, I'appareil mesure la décharge diélectrique (DD) lorsque la
capacité est comprise entre 20 nF et 50 pF.

Timerl, Timer2 et Timer3 sont des temporisations avec le méme point de départ. La valeur de
chacun présente la durée a partir du lancement de la mesure. La durée maximale est limitée a
100 min.

La figure suivante monte les relations des temporisations.

Start Stop
; 7'y 7'y ; y
| [ [ [ L4
| - & & |
| o ) o) '
! 1S 1S £ |
: F = = |
Os 30s 1min 10min
DAR [ PI || DD |

Timel < Time2 | | Time2 < Time3

Figure 11:50 Relations des temporisations

Taux d’absorption diélectrique (DAR)

Le DAR est le rapport des valeurs de résistance d’isolement mesurées aprés 30 secondes et
aprés 1 minutes. Le test de tension DC est présent durant toute la période de la mesure (une
mesure de la résistance d’isolement est également effectuée en continu). Le rapport du DAR
s’affiche a la fin :

R0 (Timer2_(1min))
Riso (Timer1_(30s))

Quelgques valeurs applicables pour DAR (Timerl = 30 s et Timer2 = 1 min) :

DAR =

Valeur DAR Statut du matériau testé
<1 Mauvais isolement

1 <DAR =£1.25 Isolement acceptable
>1,4 Tres bon isolement
Remarque :

o Lorsque vous déterminer le Riso (30s), faites particulierement attention a la capacitance
des objets de test. Qui doit étre chargé dans la premiére section de temps (30 s).
Capacitance maximale approximative en utilisant :

c o1 = t[s] x 103
Ou:
| PP Timerl (e.g., 30 s).
U Tension de test
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Index de polarisation (PI)

Le Pl est le rapport des valeurs de résistance d’isolement mesurées aprés 1 minute et aprés 10
minutes. Le test de tension DC est présent durant toute la période de la mesure (une mesure
de la résistance d’isolement est également effectuée en continu). Le rapport du Pl s’affiche a la
fin du test.

Riso (Timer3_(10min))

Pl =
R, (Timer2_(1min))

Quelques valeurs applicables pour PI (Timer2 = 1 min et Timer3 = 10 min) :

Valeur PI Statut du matériau testé

1-15 Non acceptable (types plus anciens)

2-4 Considéré comme bon isolement (types anciens)
4 Type moderne de systémes de bon isolement
Remarque :

O Lorsque vous déterminez le Riso (1 min), faites particulierement attention a la
capacitance des objets de test, qui doit étre chargée dans la premiére section de temps

(2 min).
Capacitance maximale approximative en utilisant :
C [uF] t[s] x 103
max M - U[V]
Ou:
| P Timer2 (e.g., 1 min).
Ui Tension de test

L’analyse de 'évolution dans le temps de la résistance d’isolement mesurée et le calcul du DAR
et du Pl sont des tests de maintenance tres utiles pour un matériau isolant.
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Test de décharge diélectrique (DD)

Le DD est le test de diagnostic de lisolation effectué aprés la mesure de la résistance
d’isolation. En régle générale, le matériau isolant reste connecté a la tension de test pendant 1
a 30 minutes, puis est déchargé avant que le test DD ne soit effectué. Apres 1 minute, un
courant de décharge est mesuré pour détecter la réabsorption de la charge par le matériau
isolant. Un courant de réabsorption élevé indique que I'isolation est contaminée (principalement
par 'humidité) :

Idis1min[nA]
U[V] X C[uF]
Ou:
IdisImin.....ccccoevvvveveneennn. Courant de décharge mesuré 1 minute aprés une décharge
normale.
o, Capacité de 'objet testé.
Ui Tension de test.

Un courant de réabsorption élevé indique que l'isolant a été contaminé, généralement par de
I'humidité. Les valeurs typiques de la décharge diélectrique sont indiquées dans le tableau.

Valeur DD Statut du matériau testé

>4 Mauvais
2-4 Critique
<2 Bon

S R A
— ° \
ol LN A R e
. | | | ~ \(\ | |
-—‘———————:—f—?—‘——l-——aﬁ—_- Rt ity +---
: : : T
\ | | | | |
\ i i i | i
N | god |
Ne -1 |psulation : :
-------
Yo : : :
I \I\ I I I
0 : T i
T T T T —>
10 20 30 40 50 60 t[s]

Figure 11.51 : Diagramme courant/temps d’une bonne et d’une mauvaise isolation testée par
la méthode de décharge diélectrique

Le test de décharge diélectrique est trés utile si vous testez des isolations multicouches. Ce test
permet d’identifier les courants de décharge excessifs qui se produisent lorsqu’'une couche d’'un
isolant multicouche est endommagée ou contaminée. Cette condition ne sera pas détectée par
le test ponctuel et le test de l'indice de polarisation. Le courant de décharge sera plus élevé
pour une tension et une capacité connues si une couche interne est endommagée. La
constante de temps de cette couche individuelle sera différente de celle des autres couches, ce
qui provoquera un courant plus élevé que celui d’'une isolation acoustique.
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11.7.3 Test de tension de pas

Lors de ce test, lisolement est mesuré en cing périodes de temps égales avec des tensions de
test allant d’'un cinquiéme de la tension de test finale jusqu’a la pleine échelle. Cette fonction
illustre la relation entre la résistance de l'isolement d’'un matériau et la tension appliquée.

5 Step Voltage Test

Riso ___ MQ

R1 ___Mn
Um ___V R2 ___Mn
| mA R3 ___Ma

[ ———nF -

Un
Timer 1

AYG
Limit{Riso)

Figure 11.52 : Menu du Test de tension de pas

Paramétres de test de tension de pas :

Un Réglez la tension de test : [50 V — 1 kV] pas 50 V, [1 kV — 2.5 kV] pas 100 V
Timerl Durée des mesures (s) : [Personnalisée, 5 s - 600 s]
MOY Moyenne supplémentaire de la valeur du résultat : [OFF, 5, 10, 30, 60]

Limite (Riso) Sélection de la valeur de la limite : [OFF, Personnalisée, 1 MQ — 500 MQ]

Procédure du Test de tension de pas

0 Entrez dans la fonction Test de tension de pas.

Réglez les paramétres de test (tension de test, minuteur, moyenne et limite).
Connectez les fils de test a I'appareil et a I'objet sous test.

Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

Attendez la fin des temporisations programmées ou appuyez a nouveau sur la touche
Run pour arréter la mesure.

Attendez jusqu’a ce que I'objet sous test se décharge.

Sauvegardez les résultats (optionnel).

OD 0D

O

O

5 step Voltage Test T 00:30

Riso16.09 ma

R118.02MR  U1136.1V
umS38.8v  po1502mn w2130
I 33pA R318.07M0  U3297.4V

R418.20 MO ua378.0v
¢ 937w [ 0omn  usas6.7v

Un
Timer 1

AVG HV+ Hv-
Ay L] L ]
Limit(Riso)

Figure 11.53 : Exemple de résultat du test de tension de pas

Avertissements :
o Consultez le chapitre des Avertissements pour les précautions de sécurité !
0 Ne touchez pas I'objet de test pendant la mesure ou avant qu’il ne soit
complétement déchargé.
Risque de choc électrique !
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Remarques :

o Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!

o Un symbole d’avertissement de haute tension apparait sur I'écran pendant la mesure
pour avertir 'opérateur d’une tension de test potentiellement dangereuse.

0 La valeur de la capacitance est mesurée pendant la décharge finale de I'objet testé.

o Les informations relatives a la temporisation indiquent la période de mesure compléte
apres la fin de la mesure.

0.8 x Un

0.6 x Un

0.4 x Un

0.2 x Un

0.2 x
Timer1

Figure 11:54 Test de tension de pas

0.4 x
Timer1

0.6

Timer1

X 0.8 x
Timer1
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11.7.4 Test de tenue en tension

Cette fonction permet de tester la résistance a la tension du matériau d’isolement. Elle
comprend deux types de tests :

0 Test de la tension de rupture d'un dispositif a haute tension, par exemple des

suppresseurs de transitoires.

a Test de résistance a la tension DC a des fins de coordination de l'isolement.
Ces deux fonctions nécessitent la détection du courant de claguage. Dans cette fonction, la
tension de test passe de la tension de départ a la tension d’arrét pendant une durée prédéfinie
(fixée par les paramétres). La tension d’arrét est alors maintenue pendant une durée de test. Si
un courant supérieur a Itrigg est détecté pendant le test de tension de résistance, la mesure est
immédiatement interrompue.

9 withstanding Voltage Test 02:07

" R
Figure 11.55 : Menu de test de résistance a la tension

Parameétres du test de résistance a la tension :

U start Début du test de tension : [50 V — 1 kV] pas 50 V, [1 kV — 2.5 kV] pas 100 V
U fin Arrét du test de tension : [50V — 1 kV] pas 50 V, [1 kV — 2.5 kV] pas 100 V
T start Durée de la tension de test de démarrage (s) : [Personnalisée, 1 s - 60 s]
Pente Réglez la pente de la tension : [Rapide, Normale, Lente]

Durée de la tension de fin de test aprés avoir atteint la valeur d’arrét (s) :
[Personnalisée, 1 s - 60 s]

. Réglez le courant de fuite du déclencheur : [OFF, 0.5 mA, 1.0 mA, 1.2 mA,
I trigg(l) 1.5 mA]

T end

Procédure de mesure de la résistance a la tension :

o Entrez dans la fonction Test de la résistance ala tension

0 Réglez les parametres de test (tension de test, temporisations, pente et courant de
fuite de déclenchement).

o Connectez les fils de test a I'appareil et a 'objet sous test.

a Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

o Attendez la fin des temporisations programmées ou appuyez a nouveau sur la touche
Run pour arréter la mesure.

o Attendez jusqu’a ce que 'objet sous test se décharge.

Q Sauvegardez les résultats (optionnel).

9 withstanding Voltage Test 02:10

o 1.030 vV

1 9.1na

H:-t H:-
. 10 -
Figure 11.56 : Exemple de résultat du test de tension de pas
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Avertissements :
o Consultez le chapitre des Avertissements pour les précautions de sécurité !
0 Ne touchez pas I'objet de test pendant la mesure ou avant qu’il ne soit
complétement déchargé.
Risque de choc électrique !

Remarques :
o Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!
a La chute est détectée lorsque le courant mesuré atteint ou dépasse le niveau de courant
réglé 1 trigg(l).
0 Un symbole d’avertissement de haute tension apparait sur I'écran pendant la mesure
pour avertir 'opérateur d’une tension de test potentiellement dangereuse.

- A
Yenp————""—————— 1
Slope | :
I I
I I
-UstarT » | |
I I g
TstarT | Teno |t

Figure 11:57 Présentation de la tension de test sans chute

USTART «oeeeeeereenriiiis e e e eeeeeeanns Tension de test de démarrage.

UEND ++eeeeeeieeeiee e Tension de test de fin.

SIOPE .. Configuration de la pente de tension (Rapide, Normale, Lente)
TSTART v eeeeeeeeeiiirrre e e e e e e e eeaans Durée de la tension de départ du test

TEND cevvrrneneeeeeeeeeeerriiieeeeeess Durée de la tension de test aprés avoir atteint la valeur Uenp
Pente

Rapide.......ccccooveeeiiiieiniinnn, 25V /150 ms

Normale........ccccevvveeeenennnnn. 25V /500 ms

Lente ..c.oooveviiiiiiiiieeee, 25V /25s
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11.7.5 Test de varistance

Une pente de tension commence a 50 V et s’éléve avec une inclinaison de 80 V/s. La mesure
se termine lorsque la tension de fin définie est atteinte ou le courant de test dépasse la valeur
de déclenchement réglée. Vous pouvez lancer le test depuis la fenétre de Test de varistance.

Vous pouvez modifier les paramétres avant d’exécuter un test.
B varistor Test C=102:15

Test Voltage Range
Lowy limit{(Uac) H;H HW-
High limit{Uac)

g

Figure 11.58 : Menu du test de varistance

Paramétres de test pour le test de varistance:

Itrigg Réglez le niveau du courant de déclenchement : [0.1 mA — 1.5 mA]
pas 0.1 mA

Gamme de latension Réglez la gamme de la tension de test ou la valeur maximale de Udc

de test : [1000 V, 1500 V, 2500 V]

Limite basse (Uac) Sélection de la valeur de la limite basse Uac : [OFF, 50 V — 620 V
@Udc = 1000 V, 50 V-930 V @Udc = 1500 V, 50 V — 1550 V @Udc
= 2500 V]

Limite haute (Uac) Sélection de la valeur de la limite haute Uac : [OFF, 50 V — 620 V
@Udc =1000 V, 50 V -930 V @Udc = 1500 V, 50 V — 1550 V @Udc
= 2500 V]

Procédure du test de varistance :

0 Entrez dans la fonction Test de varistance.

Réglez les parameétres de test (Itrigg, gamme de la tension de test et limites).
Connectez les fils de test a I'appareil et a I'objet sous test.

Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.

Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.

Attendez jusqu’a ce que I'objet sous test se décharge.

Sauvegardez les résultats (optionnel).

OD0OO0O0O0D

9 varistor Test 02:15

Uac 1 l32 kV

Udec 2.11 kv

Itrigg
Test Voltage Range

Lowr limit{Uac) H;H Hy-
High limit{L:
igh limit(Uac) L . D,

Figure 11.59 : Exemple de résultats d’un test de varistance

Remarques :
a Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!
o Un symbole d’avertissement de haute tension apparait sur I'écran pendant la mesure
pour avertir 'opérateur d’une tension de test potentiellement dangereuse.
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Signification de la tension Uac

Les appareils de protection destinés au réseau a.c. sont généralement dimensionnés a environ
15 % au-dessus de la valeur maximale de la tension nominale du secteur. Le rapport entre
'Udc et 'Uac est le suivant :

Uac ~ Udc/(1.15 X V2)

La tension Uac peut étre directement comparée a la tension déclarée sur le dispositif de
protection testé.
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11.8 Courant [l]

Mode Fréquence . Gamme de mesure
Courant Mesure . Filtre Type .
de test nominale maximale
A1227 3000 A
| Pince amperemétrique cont. 16 Hz - 420 Hz RMS A1281 1000 A
A1609 3000 A

Tableau 11.10: Mesures de Courant disponibles avec le Ml 3288

Pince ampéremétrique A1281 AC

Les pinces ampéremétriques multi-gamme A 1281 sont congues pour mesurer des courants
alternatifs sur des installations de basse ou moyenne alimentation. (50 mA ... 1000 A). Les
pinces ont quatre gammes de courant 0.5 A, 5 A, 100 A et 1000 A, que vous sélectionnez
directement sur 'appareil maitre. Le module électronique intégré est alimenté directement par
I'appareil connecté et ne nécessite pas d’alimentation supplémentaire.

=== — ._._._,....J:._

Figure 11.60 : Exemple de pince A 1281

Pinces de courant souples (Flex) A 1227 et 16009
1. Enveloppez la téte de mesure souple autour du conducteur que vous voulez tester et
fermez le raccord.

e |l est important que le conducteur se trouve le plus possible au centre et soit
perpendiculaire au capteur de courant, afin de minimiser I'erreur de mesure de la
position.

e Minimiser I'influence des conducteurs de courant adjacents et mesurez sur le point
ou ils se trouvent loin les uns des autres.

e Assurez-vous que la fleche sur le raccord de la pince point vers la bonne direction
pour une phase correcte.

e Laissez le couplage des pinces a plus de 2.5 cm (1 in) du conducteur.

Connectez les pinces de courant souples a I'entrée de la pince sur I'appareil.

Sélectionnez la gamme de pince de courant appropriée.

Démarrez les mesures.

Observez la valeur de courant sur I'écran de l'appareil maitre. Si vous le souhaitez,

sélectionnez la gamme de la pince plus basse pour une meilleure précision.

arwn
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11.8.1 Pince ampeéremétrique

Vous pouvez lancer le Mesure depuis la fenétre de la Pince ampéremétriqgue. Vous pouvez
modifier les paramétres suivants (Type de pince et gamme de pince) avant d’exécuter un test.

5 cCurrent Clamp Meter

Clamp Type
Glamp Range

Figure 11.61 : Menu de la Pince amperemétrique

Paramétres de test pour la Pince ampeéremétrique :

'rl;iynpceede Sélectionnez le type de pince : [A1227, A1281, A1609]
Gamme de iiléa(;:g)onnez la gamme de pince : [30 A, 300 A, 3000 A] @ (A1227 et
pince [0.5A,5 A, 100 A, 1000 A] @ A1281
Procédure de mesure avec la Pince ampéremétrique
0 Entrez dans la fonction Pince ampeéremétrique.
0 Réglez le parameétre de test (type de pince et gamme de pince).
o Connectez les pinces a I'appareil et a I'objet sous test.
0 Appuyez sur la touche Run pour démarrer la mesure.
0 Attendez jusqu’a ce que le résultat du test s’affiche a I'écran.
a Appuyez de nouveau sur la touche Run pour arréter la mesure.
O Sauvegardez les résultats (optionnel).
5 cumrent Clamp Meter
' 9.13.
f 50H:z
Clamp Type
Clamp Range
Figure 11.62 : Exemples de résultat de mesure avec la Pince ampéremétrique
Remarque :

0 Tenez compte des avertissements qui s’affichent au lancement de la mesure!
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12 Auto Séquences®

Des séquences de mesures préprogrammeées peuvent étre effectuées dans le menu d’Auto
Séquences®. La séquence de mesures, leurs paramétres et le rythme de la séquence peuvent
étre programmés. Les résultats de 'Auto Séquence® peuvent étre stockés, avec toutes leurs
informations, dans la mémoire.

Les Auto Séquences® peuvent étre préprogrammeées sur le PC avec le logiciel Metrel ES
Manager et téléchargées sur I'appareil. Les paramétres et les limites de chaque test simple
dans les Auto Séquences® peuvent étre modifiés / configurés sur I'appareil.

12.1 Sélection de I’Auto Séquence®.

La liste d’Auto Séquence® du menu des groupes d’Auto Séquence® doit d’abord étre
sélectionnée. Pour plus d’informations, voir le chapitre 8.9 Groupes d’Auto Séquence®.

12.1.1 Sélectionner un groupes d’Auto Séquence® actif dans le menu d’Auto
Séquences®

Les Auto Séquences® et les menus de groupe d’Auto Séquence® sont interconnectés de fagon
que le groupe actif d’Auto Séquence® puisse étre sélectionné dans le menu d’Auto
Séquences®.

Procédure

D Aute Sequences®

Auto Sequence group 1

= [ Fotaer 1 Appuyez sur I'en-téte du groupe d’Auto
©) 2% Auto Sequence® 11 Séquence® actif dans le menu d’Auto
ﬂE Auto Sequence® 1.2 SéquenCeS®
* hFolderZ
Ouvrez une liste de groupes d’Auto
@) —— Séquence® a partir du panneau de
— contrble.

5 Auto Sequence® groups
Auto Sequence group 1

Auto Sequence group 2

Sélectionnez  le  groupe  d’Auto
Séquence® désiré a partir des

@ Auto Sequence group 3
différents groupes.

Confirmez une nouvelle sélection.

5 Auto Sequences®

Auto Sequence group 3

5 [ Fotcer 1 Un nouveau groupe d’Auto Séquence®
est sélectionné et toutes les Auto
@ Eﬂulo Sequence® 1-1 , < e y e
Séquences® a lintérieur de ce groupe
%) futo Sequence 12 sont affichées a I'écran.
= [J Foteter 2

ﬂE Auto Sequence® 2-1
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12.1.2 Rechercher dans le menu des Auto Séquences®

Dans le menu d’Auto Séquence®, il est possible de rechercher des Auto Ségquences® grace a
leurs noms ou raccourcis.

Procédure
fa] Auto Sequences®
Auto Sequence group 3
= [ Foer 1 La fonction Recherche est disponible
D Z7¥] Aurto Sequence® 1.1 depuis la ligne d’en-téte du groupes
H77] Auto Sequenced 1.2 d’Auto Séquence® actif.
= ﬁFolder2
ﬂE Auto Sequence® 21
Sélectionnez Recherche dans le
@) panneau de contréle pour ouvrir le

menu de réglages de la recherche.

B search

Les paramétres disponible pour la
recherche s’affichent dans le menu de
réglage de la recherche.

Short code

Name
Les paramétres disponible pour la
recherche s’affichent dans le menu de
réglage de la recherche. La recherche
peux étre affinée en remplissant les
champs du Nom et du Code court.

Short code

Entrez les caractéres avec le clavier
tactile.

Effacez tous les filtres. Réglez le filtres
a leur valeur par défaut.

Qb

Recherchez dans le groupe d'Auto
Séquence® actif selon les filtres
définis.

@ Les résultats sont affichés sur I'écran
\ B .

Résultats de recher(;he, comme montré

sur Figure 12.1 : Ecran des résultats

de recherche (gauche), Auto
Séquence® sélectionnée (droite).
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Auto Séquences®

5 searchresults

Page 2/3

Enuto Sequence® 1-1
Enuto Sequence® 1-2
E.ﬂulﬂ Sequence® 2-1
Enuto Sequence® 2-2

E.ﬂulﬂ Sequence® 2-2

5 searchresults

Page 2/3

Enuto Sequence® 1-1
Enuto Sequence® 1-2
Enuto Sequence® 2-1
Enuto Sequence® 2-2

E.ﬂulﬂ Sequence® 2-2

Figure 12.1 : Ecran des résultats de recherche (gauche), Auto Séquence® sélectionnée

Options

TENT

Remarque :

0 La page de résultats de recherche affiche jusqu’a 50 résultats.

Page suivante.

Page précédente.

(droite)

Allez a 'emplacement dans le menu des Auto Séquences®.

Allez au menu d’affichage d’Auto Séquence®

Démarrez I'Auto Séquence® sélectionnée.

12.1.3 Organisation des Auto Séquences® dans le menu des Auto Séquences®

L’Auto Séquences® a effectuer peut étre sélectionnée depuis le menu principal des Auto
Séquences®. Ce menu peut étre organisé de maniére structurelle avec des dossiers, des sous-
dossiers et des Auto Séquences®. L’'Auto Séquence® dans la structure peut étre I'Auto

Séquence® originale ou un raccourci vers 'Auto Séquence® originale.

Les Auto Séquences® marquées comme raccourcis et les Auto Séquences® d’origine sont
couplées. La modification des paramétres ou des limites dans I'une des Auto Séquences®
couplées influencera I'Auto Séquence® et tous ses raccourcis.

9 Auto Sequences®

Auto Sequence group 4

= E Folder 1

Enuto Sequence® 1-1

@Auu Sequence® 1-1_Shortcut

'Enuto Sequence® 1-2

% Folder 2

Figure 12.2 : Exemples d’Auto Séquences® organisées dans le menu principal d’Auto
Séquences®
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Options
E L’Auto Séquence® originale.

ol

F Un raccourci vers I'Auto Séquence® originale.

o)
Entrez dans le menu pour une vue détaillée de I'Auto
Séquence® sélectionnée.
Utilisez aussi cette option si les paramétres / limites de I'Auto
Q Séquence® sélectionnée doivent étre changés. Pour plus
d’'informations, voir le chapitre 12.2.1 Le menu d’affichage
d’Auto Séquence®.

Démarrez I'Auto Séquence® sélectionnée.
L’appareil démarre immédiatement I'’Auto Séquence®.

Q d’'informations, voir le chapitre 12.1.2 Rechercher dans le

- Recherchez dans le menu d’Auto Séquences®. Pour plus
N
menu des Auto Séquences®.
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Auto Séquences®

12.2 Organisation d’'une Auto Séquence®

Une Auto Séquence® est divisée en trois parties :

o Avant de commencer le premier test, le menu de visualisation de I'Auto Séquence®
s’affiche (sauf si le test a été lancé directement a partir du menu principal des Auto
Séquences®). Vous pouvez configurer les paramétres et les limites de mesures

individuelles dans ce menu.

préprogrammees.

étre enregistrés dans I'Organisateur de mémoire.

12.2.1 Le menu d’affichage d’Auto Séquence®

Dans le menu d’affichage d’Auto Séquence®, I'en-téte et les tests simples de I'Auto Séquence®
sélectionnée s’affichent. L’en-téte est composé du nom et de la description de I'Auto
Séquence®. Avant de lancer 'Auto Séquence®, vous pouvez changer les paramétres et les

limites de test des mesures individuelles.

Durant la phase d’exécution d’'une Auto Séquence®, des tests simples préprogrammeés
sont effectués. La séquence de tests simples est contrdlée par des commandes de flux

Une fois la séquence de tests terminée, le menu des résultats de 'Auto Séquence®
s’affiche. Les détails des tests simples peuvent étre visualisés et les résultats peuvent

Menu d’affichage d’Auto Séquence® (I’en-téte est sélectionné)

Nom de I'Auto Séquence

En-téte -

Test
Simple

Figure 12.3 : Menu d’affichage d’Auto Séquence® - I'en-téte est sélectionné

Options

-

Wenner Method

Wenner Method

Wenner Method

5 so0il Resistivity

Wenner Method

Equally Spaced: 5 m, 10 m, 20 m

Début de 'Auto Séquence®.

Description de I’Auto Séquence

> Options

Menu d’affichage d’Auto Séquence® (la mesure est sélectionnée)

Nom de I'Auto Séquence

En-téte ¢

Test
Simple

-

B soil Resist

Header

Wenner Method

Wenner Method

Figure 12.4 : Menu d’affichage d’Auto Séquence® - 'en-téte est sélectionné

ivity

Multiple points

Test Voltage
Length Unit
Distance (a)

Limitip)

Parametres et limites du test simple sélectionné

> Options
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Options

Sélectionnez le test simple.

Ouvrez le menu pour changer les parametres et les limites de la
mesure sélectionnée.

Consultez le chapitre 10.1.2 Configurer les paramétres et les
limites du test simple pour plus d’'informations sur le changement
des parametres et limites de mesure.

- Début de 'Auto Séquence®.

Indication des Boucles

&

Le «x2 » joint a la fin du nom d’un test simple indique qu'une boucle de tests simples est
programmée. Cela signifie que le test simple marqué sera exécuté autant de fois que le nombre
derriere le « x » indique. Il est possible de quitter la boucle avant, a la fin de chaque mesure
individuelle.

12.2.2 Exécution des Auto Séquences® étape par étape

Lorsque I'’Auto Séquence® est en cours d’exécution, elle est contrblée par des commandes de
flux préprogrammées.

Exemples d’actions contrélées par les commandes de flux :

0 Pauses pendant 'Auto Séquences®,
o Signal sonore
o Le déroulement de la séquence d’essai au regard des résultats mesurés,

La liste compléte des commandes de flux est disponible dans 'Annexe C.5 — Description des
commandes de flux.

9 winding Resistance (EEEE 00:22 5 winding Resistance

WARNING
Make sure that the tested object is

disconnected {(mains voltage
disconnected) and de-energized,
before connecting the test leads
and starting the measurement!

Figure 12.5 : Auto Séquence® - exemple d’une pause accompagnée d’un message
(texte ou image)
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] p) - Meter
= 2.85,

1de 108 ma

Inductive
100 mA

Off

Figure 12.6 : Auto Séquence® - exemple d’une mesure terminée avec les options d’exécution

Options (pendant I'exécution d’une Auto Séquence®) :

Passez a I'étape suivante de la séquence de test.

Répétez la mesure.

Les résultats affichés d’'un test simple ne seront pas gardés.

Terminez I'Auto Séquence® et passez a I'écran des
résultats.

Quittez la boucle des tests simples et passez a I'étape
suivante de I'Auto Séquence®.

Affichez les parameétres et les limites d’'une mesure.

Inductive
4100 mA

50

Ajoutez un commentaire.

L’appareil ouvre le clavier pour écrire un commentaire a la
mesure actuelle.

Remarque :
O Les options proposées dans le panneau de contrble dépendent du test simple
sélectionné, de son résultat et du déroulement du test programmé.
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Auto Séquences®

12.2.3 Ecran des résultats de I’Auto Séquence®

Une fois I'Auto Séquence® terminée, I'écran des résultats s’affiche. La partie gauche de I'écran
affiche les tests simples et leur état dans I'Auto Séquence®. Au milieu de I'écran apparait I'en-
téte de 'Auto Séquence®. En haut de 'écran, I'état général du résultat de I'Auto Séquence®
s’affiche. Pour plus d’informations, voir le chapitre 9.1.1 Etats des mesures.

Options

[

Nom de I'Auto Séquence Statut général de I’Auto Séquence

Tests

Simples

5 Winding Resistance

10.Jan.2014 00:27:20

- Options

Motor Winding Resistance Test

Remember that the three phases have
identical windings or nearly so!

Test current 14 l

Statut du Description de
Test Simple I'Auto Séquence

Figure 12.7 : Ecran des résultats de I’Auto Séquence®

Début du test.
Démarrez une nouvelle Auto Séquence®.

Affichez les résultats de mesures individuelles.
L’appareil ouvre le menu pour afficher les détails de I'Auto Séquence®.

Sauvegardez les résultats de I’Auto Séquence® .
Une nouvelle Auto Séquence® a été sélectionnée et démarrée a partir
d’'un Objet de structure dans I'arborescence :
0 Le résultat de 'Auto Séquence® sera sauvegardé sous I'Objet
de structure sélectionné.
Une nouvelle Auto a été lancée a partir du menu principal de I'Auto
Séquence® :
0 Une sauvegarde sous l'objet de structure sélectionné sera
proposée par défaut. L’utilisateur peut choisir un autre Objet de
structure ou créer en un nouveau. L’Auto Séquence est

sauvegardée a I'emplacement choisi en appuyant sur dans
le menu de I'Organisateur de Mémoire.
Une mesure vide a été sélectionnée dans I'arborescence et elle a été
lancée :
0 Les résultats sont ajoutés a '’Auto Séquence. L'état général de
I’Auto Séquence® passe de « vide » a « terminée ».
Une Auto Séquence® déja exécutée a été sélectionnée dans
'arborescence, visualisée puis redémarrée :
o Une nouvelle Auto Séquence® est enregistrée sous I'Objet de
structure sélectionné.
Ajoutez un commentaire.
L’appareil ouvre le clavier pour ajouter un commentaire au résultat de
I’Auto Séquence.
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Options dans le menu d’affichage de détails des résultats d’Auto Séquence®

Les détails du test simple sélectionné dans I'Auto Séquence®
s’affichent.

Ouvrez le menu pour afficher les paramétres et les limites de la

mesure sélectionnée. Pour plus d’informations, voir le chapitre
10.1.2. Configurer les paramétres et les limites du test simple.

Ajoutez un commentaire au résultat du test simple sélectionnée.

Affichez/ modifiez le commentaire du résultat du test simple
sélectionné lorsque rappelé depuis la mémaoire.

B0 - Meter

.Jan.2014 00:27:20
HO - Meter . Motor Winding Resistance Test

Remember that the three phases have
B0 - Meter o identical windings or nearly so!

Test current 14

O 13 - po - Meter (EEEE| 00:27
- 2.86.

ldc 108 ma

Mode Inductive

Current 100 mA

Limit(R) 50

Figure 12.9 : Détails du menu du résultat du test simple dans I'Auto Séquence®

12.2.4 Ecran de mémoire d’Auto Séquence®
Sur I'écran de mémoire d’Auto Séquence®, vous pouvez afficher les détails de I'Auto
Séquence® et redémarrer une nouvelle Auto Séquence®.

10.Jan.2014 00:33:40
B0 - Meter . Motor Winding Resistance Test

Remember that the three phases have
pO - Meter o identical windings or nearly so!

Test current 14

Figure 12.10 : Ecran de mémoire d’Auto Séquence®

Options
c Retestez 'Auto Séquence®.
Ouvrez le menu pour une nouvelle Auto Séquence®.
|i__] Entrez dans le menu pour une vue détaillée de I'Auto Séquence®
Q sauvegardée.

129



MI 3288 Testeur de terre et d’isolement Communication

13 Communication

L’appareil peut communiquer avec le logiciel PC Metrel ES Manager. Les actions suivantes
sont prises en charge :
O Les résultats enregistrés et I'arborescence de I'Organisateur de Mémoire peuvent étre
téléchargés et stockés sur un PC.
o L’arborescence et les Auto Séquences® du logiciel PC Metrel ES Manager peuvent étre
téléchargés dans I'appareil.

Metrel ES Manager est un logiciel PC qui fonctionne sur Windows 10 et Windows 11. L’appareil
dispose de trois interfaces de communication : RS-232, USB et Bluetooth.

L’appareil sélectionne automatiquement le mode de communication en fonction de l'interface
détectée. L’interface USB est prioritaire.

Required connections: PS/2 to 9 pin D - SUB female

eccse -
ssee -

\

Figure 13.1: Connexion d’interface pour le transfert de données via le port COM du PC

Comment établir une connexion USB ou RS-232 :
0 Communication RS-232 : connectez le port COM d’'un PC au connecteur RS232 de
'appareil a 'aide du cable de communication série RS232.
o Communication USB : connectez le port USB d’un PC au connecteur USB de I'appareil
a l'aide du cable d’interface USB.
a Allumez le PC et I'appareil.
Lancez le logiciel Metrel ES Manager.
o Sélectionnez le port de communication (le port COM pour la communication USB est
identifié comme « Measurement Instrument USB VCom Port »).
a L’appareil est prét a communiquer avec le PC grace a 'USB.

O

Communication Bluetooth :

Le module interne Bluetooth autorise une communication simple via Bluetooth avec le PC et
des appareils Android.

Comment configurer un lien Bluetooth entre I'appareil et un PC :

0 Allumez l'appareil.

o Configurez un port série standard sur le PC pour activer la communication via Bluetooth
entre 'appareil et le PC. Généralement, aucun code n’est prérequis pour I'appairage des
appareils.

o Lancez le logiciel Metrel ES Manager.

o Réglez le port de communication configuré.

a L’appareil est prét a communiquer avec le PC via Bluetooth.

Remarques :
0 Le nom de l'appareil Bluetooth connecté correctement doit contenir le type d’appareil et
son numéro de série, par exemple Ml 3288 -12345678l.
0 Le code de couplage de I'appareil via la communication Bluetooth est 1234.
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14 Maintenance

Il est interdit a toute personne non autorisée d’ouvrir I'appareil Ml 3288. Il n'y a pas de piéces
remplagables par l'utilisateur a l'intérieur de I'appareil, sauf la batterie et le fusible placés sous
le capot arriere.

Figure 14.1: Position des vis pour ouvrir le compartiment de la batterie / des fusibles

14.1 Remplacement de fusible

Trois fusibles se trouvent sous le couvercle arriére de I'appareil MI 3288.

FF 2 A /1000 V, 32x6.3 mm (capacité de coupure : 50 kA)

Fusible de protection des bornes H, C1

Figure 14.2: Fusibles

Avertissements :
0 Déconnectez tous les accessoires de mesure et éteignez I'appareil avant d’ouvrir le
capot du compartiment batterie / fusible, il y a une tension dangereuse a l'intérieur !
0 Remplacez les fusibles HS uniquement par le méme type que les originaux, dans le cas
contraire I'appareil ou l'accessoire peut étre endommagé et / ou la sécurité de
I'opérateur compromise.
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14.2 Remplacement /insertion de la batterie

Procédure :

@
@

Retirez la batterie de son compartiment.

Retirez la mousse si elle a été insérée sous la
batterie.

Appuyez pour déverrouiller le connecteur (1)
et tirez sur les fils (2) pour déconnecter la
batterie de I'appareil.

Connectez la nouvelle batterie a I'appareil.

Pour un pack de capacité standard, utiliser
une mousse (2) pour remplir 'espace vide.

Insérez la batterie dans son compartiment et
fermez le couvercle du compartiment de la
batterie/des fusibles.

Remarque :

Lorsque vous placez une batterie de grande
capacité, veillez a ce que le module de
protection de la batterie soit placé en haut, a
l'intérieur du compartiment.

Avertissements :

Q

a

a

Déconnectez tous les accessoires de mesure et éteignez I'appareil avant d’ouvrir le
capot du compartiment batterie / fusible, il y a une tension dangereuse a l'intérieur !
Remplacez la batterie uniquement par le méme type que loriginale, dans le cas
contraire I'appareil ou l'accessoire peut étre endommagé et / ou la sécurité de
'opérateur compromise.

Assurez-vous que les piles sont utilisées et jetées conformément aux directives du
fabricant et aux directives des autorités locales et nationales.
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14.3 Nettoyage

Il n'est pas particulierement nécessaire de nettoyer le boitier. Utilisez un chiffon doux,
légérement humidifié avec de I'eau savonneuse ou de l'alcool pour nettoyer la surface de
'appareil . Laissez sécher complétement I'appareil avant de I'utiliser.

Avertissements :
o Nutilisez pas de liquides a base d’essence ou d’hydrocarbure !
0 Ne renversez pas de liquide de nettoyage sur I'appareil.

14.4 Etalonnage périodique

Il est essentiel que tous les appareils de test soient régulierement étalonnés pour que les
spécifications techniques énumérées dans ce manuel soient garanties. Nous recommandons
un étalonnage annuel. Seulement un technicien autorisé peut effectuer le calibrage. Veuillez
contacter votre distributeur pour plus d’informations.

14.5 Service

Pour les réparations sous garantie, ou a tout autre moment, veuillez contacter votre distributeur

14.6 Mettre a jour I’appareil

L’appareil peut étre mis a jour a partir d'un PC via le port de communication USB. Cela permet
de garder I'appareil a jour méme dans le cas de changement de normes ou de réglementation.
La mise & jour du firmware nécessite un acces a internet et peut étre menée a partir du logiciel
Metrel ES Manager avec 'aide du logiciel de mise a jour FlashMe qui vous guidera a travers la
procédure de mise a jour. Pour plus d’informations, voir le fichier d’aide du logiciel Metrel ES
Manager.

Remarque :
o Voir le chapitre 13. Communication pour plus de détails sur les connexions.
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15 Spécifications techniques
15.1 Tension et Fréquence [U/f]

15.1.1 Voltmeéetre RMS

Principe de mesure .......cccoecveeeveciieeecccieeee s Mesure de tension (True RMS)
Gamme d’affichage Uac.......cccceevvvcnveeeenneen. 0.000V..>750V
Tension Plage de mesure Résolution Incertitude
Gamme de fréquence :
0,000V ...9,999V 0,001V 15 Hz . 99 Hz
+(0,5 % a la lecture + 3 D)
10,00V ...99,99 V 0,01V

Gamme de fréquence :
Uac 100 Hz ... 399 Hz
+(1 % a la lecture + 3 D)

100,0V ...749,9V 0,1V Gamme de fréquence :
400 Hz ... 1200 Hz
+(5 % a la lecture + 3 D)

Gamme d’affichage Uac.....cccccvevviviieeeennnen. 0.000V ...>1100V
Tension Plage de mesure Résolution Incertitude
0,000V ...9,999 V 0,001V
Udc 10,00V ... 99,99 V 0,01V +(0,5 % a la lecture + 3 D)
100,0V...999,9V 0,1V

Gamme d’affichage U

0.000V ...>1100V

Tension Plage de mesure Résolution Incertitude
0,000V ...9,999V 0,001V Valeur calculée (prenez en
U 10,00V ... 99,99 V 0,01V compte l'incertitude de Uac et

100,0V...999,9V 0,1V Udc)

Le résultat de tension U affiché (ac + dc) est calculé comme suit :

U =+ (Uac)? + (Udc)?

Mode de tesSt.....veieiiiiiiiieeee e Continu

Type de résultat ........ccoeeeeecieeeiciiieeeciieeeeas AC, DCou AC+DC

Plage de fréquence nominale..........ccccueeennee DC, 15.00 Hz ... 1.200 kHz

Résistance d’entrée (HV+) - (HV-)................ 25MQ+5%

Taux de rafraichissement de la mesure........ Typiquement 1s

Sélection de gamme automatique ............... Oui

15.1.2 Fréquence

Principe de mesure ........cccccveeeeecieeeeecvieeeens Mesure du détecteur de passage a zéro

Gamme d’affichage f.......ccccooeeiiieciincnnee, <12 Hz ... >2000 Hz

Fréquence Plage de mesure Résolution Incertitude
15,00 Hz ... 99,99 Hz 0,01 Hz
f 100,0 Hz ... 999,9 Hz 0,1 Hz +(0,2 % a la lecture + 1 D)

1,000 kHz ... 1,200 kHz |1 Hz

Mode de test.....ccoveeiiiiieiiiiieee e Continu

Gamme de tension nominale.........cccccceeeuunn. 5V..750V (AC)
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15.2

Courant [I]

15.2.1 Pince ampeéeremétrique (A 1281) et (A 1227, A 1609)

Principe de MesUre .......cccoecvveeeecieee e Mesure de courant (RMS)
Gamme , . Incertitude générale
Courant| Type | Gamme | Plage de mesure ) cee Résolution o S
d’affichage (*voir les notes)

0,5A 10mA...749mA | OmA..749 mA 1 mA
5A 0,10A..7,49A 0,00A..7,49A 0,01 A

+(2,5 % a la lecture

A 1281 0,0A..99,9A 0,1A
| 100 A 2A..149A 100 A 149 A 1A +3D)
1000 A 20A..999A 0A..999A 1A
A 1297 30A 0,6 A..599A 0,0A..59,9A 0,1A (3.5 % 4 la lecture
A 1609 300 A 6A..599 A 0OA..599A 1A :3’D)
3000 A | 0.06 kA...5.99kA | 0,00 kA ...5,99 kA | 0,01 kA
Borne d’entrée......cccecveeeecciieeeeiieee e Séparée galvaniquement (connecteur a pince)
Mode de tesSt....ccciiiiiiciiiiecee e Continu
Plage de fréquence de mesure ........cccceeeeeeeeeecnnnnneee. 16 Hz ... 420 Hz
Impédance d’entrée.......cccccveeeecieeeeccieeeceeee e 100 kQ (connecteur de pince)
Précision de I'appareil(connecteur de pince).......... 2%
Taux de rafraichissement de la mesure................... Typiqguement 3 s
*Notes:

Un dépassement mineur de la gamme de la pince entraine I'affichage de > et de la gamme
appropriée. (Par exemple >599 A).

Un dépassement important de la plage de serrage ou la sélection de mauvaises pinces entrainera
I'affichage de tirets horizontaux (- - -)

La fréquence s’affiche uniquement si (Im 2 1 % lciamp_range), OU Im représente le courant mesuré et
lelamp_range 10 valeur de réglée de la gamme de la pince.
Dans le cas contraire, les tirets horizontaux (- - -) sont affichés.

L’incertitude globale (en pourcentage de la valeur mesurée) est fournie a titre indicatif. Pour
connaitre la gamme de mesure exacte et l'incertitude, veuillez consulter le manuel d’utilisation
des pinces ampéremétriques correspondantes. L’incertitude globale est calculée comme suit :

PrécisionGénérale = 1.15 - \/Précision de l'appareil? + Précision de la pince?
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15.3 Terre [Ze]

15.3.1 2, 3, 4 -piquet

Principe de MeSUre .......cccoecvveeeecieee e Mesure de tension/courant

Gamme d’affichage Ze ......ccccccvveeiecieeiecieee e, (0.000 Q ... >19.99 kQ)

Terre Fréquence de test | Plage de mesure Résolution Incertitude (*voir la

note)
0.010Q2...1.999 Q 0.001 Q
2.00Q..19.99 Q2 0.01Q
Ze 55 Hz ... 164 Hz 20092 ... 199.9Q 0.1Q +(3 % a la lecture + 3 D)

200 Q... 999 QO 10
1.000 kQ ... 1.999 kQ | 0.001 kQ2
2.00kQ2 ... 19.99 k2 |0.01 kQ2

Mode de test...cccciiiiiiciiieecee e Unique

Tension de test a borne ouverte........ccccceveecveeeennene. 20 ou 40 Vac

FrEQUENCE A€ TSt .evueeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeens 55 Hz, 82 Hz, 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz, 164 Hz

Courant de test de court-Circuit......ccoeeeeeeeveeeeerenenn. 80 mA @ 164 Hz, 40 Vac

Gamme de limite (Z€) .ooeeevvvveiieeeieeeeeeeeeee e, OFF, 0.1 Q... 5.00 k€, valeur personnalisée

Forme de la tension de test......ccccceeeereeeeecieeecenneen. Sinusoidale

DEfinition de Ze......oceecuvveieeciieieecee e Valeur de I'impédance Z(f)

DEFINItION dE RE ..vvveeeveeeieecee e Impédance, sans la réactance X(f)

DUIrée de MESUIE ..ccceeeeeiirireeeeeeeeeerrreee e e e e e e Voir Tableau 15.1

Durée typique de fonctionnement de la batterie....Voir Tableau 15.3

Test automatique de la résistance de la sonde ....... Oui (3, 4 - piquet)

Test de connexion automatique ......ccccveeeeeciveeeennee, Oui [H, S, ES, E]

Sélection de gamme automatique.........ccceeeevveenns Oui

Test automatique du bruit de tension.................... Oui

*Notes:

= [’incertitude dépend de la compensation correcte des fils de test pour les 2,3 - piquets et la
résistance des sondes ainsi que des électrodes de terre auxiliaires (voir 15.8 Influence des
électrodes auxiliaires. ).
L’exclusion de la réactance X(f) pour le résultat Re est limitée par la précision de la mesure de

I’angle de phase.
Temps d.e mesure Mesure
typique

Fréquence de test |2 - piquets | 3 - piquets |4 - piquets | Sélective (Pince Iron) 2 Pinces (Continu)
55 Hz 5s 7s 12s 14 s /

82 Hz 3s 5s 7s 9s 3s

105 Hz 2s 3s 7s 9s 3s

164 Hz 2s 3s 7s 9s 3s

Tableau 15.1: Durées de mesure typiques pour différentes mesures
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15.3.2 Sélective (Pince Iron)

Principe de MesuUre ......ccccvvcvveeeecieee e Mesure de Tension / Courant (pince externe)
Gamme d’affichage de Zsel........cccccvcevvvvcviniincnennnnns 0.000 Q ... >19.99 kQ

Impédance de

s Fréquence de test Plage de mesure Résolution | Incertitude (*voir la note)
terre sélective

0.010Q..1.999Q [0.001Q
2.000..19.99 Q 0.01Q
20.0Q..199.9Q 0.1Q
Zsel 55Hz..164 H +(8 % 3

se z z 500 Q. 999 O 10 (8 % ala lecture + 3 D)
1.000 kQ ... 1.999 kQ2 | 0.001 kQ

2.00kQ) ... 19.99 kQQ |0.01 kQ

Mode de teSt....cccuiiieeciieeeeee e Unique

Tension de test a borne ouverte........ccccceeeecvveeenneee. 20 ou 40 Vac

Fréquence de test ......cccveeeciieeeeciiee e 55 Hz, 82 Hz, 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz, 164 Hz
Courant de test de court-Circuit.......coeeeveeevererereeennn. 80 mA @ 164 Hz, 40 Vac

Gamme de limite (Zsel) ...ooovvvreeeiiiiiiiiieeeeeeeeeas OFF, 0.1 Q... 5.00 k€, valeur personnalisée
Forme de la tension de test.......cccceeeerveeeecreeecennneen. Sinusoidale

Définition de ZSel .....cccuvveeeeciiiiieeciee e Valeur de I'impédance Z(f)

DUFée d& MESUIE ...ccccuvvieeeeiiiee ettt Voir Tableau 15.1

Durée typique de fonctionnement de la batterie....Voir Tableau 15.3

Type de pince de Mesure.......ccccccveeeeecveeeeccveee e A 1281

Test automatique de la résistance de la sonde ....... Oui

Test de connexion automatique ........cccceeeeecveeeenneee. Oui [H, S, ES, E]

Sélection de gamme automatique.........ccceeeeevveenns Oui

Test automatique du bruit de tension.................... Oui

Indication de faible courant de la pince .................. Oui [Ic]

*Notes:

= [’incertitude dépend de la compensation correcte des fils de test pour les 2,3 - piquets et la
résistance des sondes ainsi que des électrodes de terre auxiliaire (voir 15.8 Influence des
électrodes auxiliaires. ).

Typical output current ie vs Auxiliary earth probe resistance Rc
2, 3, 4 - pole, Selective (Iron, Flex clamps), Wenner and Schlumberger method
L]
100 —55Hz@40V ||
—164 Hz @ 40V
80 = —55Hz@ 20V
‘\ —164Hz @20V

<
E 60 \
2 T \\

40 I =S N

N
§ N
§§\ ‘\
20 e
‘\\\
\h_:;
0
1 10 100 1000 10000
Rc [Q]
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15.3.3 2 pinces

Principe de MesUre ......ccccvecvveeeeiieee e Mesure de la résistance dans les boucles fermées
avec deux pinces de courant
Gamme d’affichage de Ze......cccccevecvvviiecieeciecienens 0.000Q...>100 Q
[T Plage de mesure Résolution Incertitude
boucle
0.000Q2...1.999 Q 0.001 Q2 +(5% alalecture + 5 D)

Ze 2.000..9.99 Q) 0.01Q +(5 % a la lecture + 2 D)
10.0Q..49.9Q 0.1Q +(10 % a la lecture + 2 D)
500Q..100 Q2 1Q +20 % a la lecture

Mode de tesSt....cccuiieiiciiiieeee e Continu

Distance min. entre les pinces de test ................... >30cm

Fréquence de test ......cccveeeciieeeeciiee e 82 Hz, 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz, 164 Hz

Gamme de limite (Ze) ..ccooeeeecieeeeeeeeecee e, OFF, 0.1 Q... 40 Q, valeur personnalisée

Forme de la tension de test......ccccceeeerveeeecreeecennen. Sinusoidale

De DEFINItIoON Z€ ...uvvveeeereeeeeiiee e Valeur de I'impédance Z(f)

Taux de rafraichissement de la mesure................... Typiqguement 2.5 s a 164 Hz (en fonction de la

fréquence de test)
Durée typique de fonctionnement de la batterie....Voir Tableau 15.3

Type de pince de Mesure.......ccccccveeeeecieeeeccveeeeennne, A 1281
Type de pince de générateur..........cccvveeeeerveeeennneen. A1019
Sélection de gamme automatique.........cccceeeevveeenns Oui
Test automatique du bruit de tension..................... Oui
Indication de faible courant de la pince .................. Oui [Ic]

Courant de boucle typique .
ypiq Impédances de boucle
(test)
Fréquence de test 100 mQ 500 mQ 1Q 5Q 10Q
164 Hz 130 mA 32 mA 16 mA 3,5mA 1,7 mA

Tableau 15.2: courant de boucle typique (test) pour différentes impédances de boucle
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15.4 Mesures de résistance de terre spécifique [p]

15.4.1 Méthode de Wenner et de Schlumberger

Principe de Mesure ........ccccceeeeecieeeeecieee e

Mesure de tension/courant

Terre spécifique Plage de mesure Résolution Incertitude
0.00 2m ... 19.99 Om 0.01 QOm
20.0Om ... 199.9 Om 0.1 Om
200 Om ... 999 Om 10Om val leuld
1.000 kQm ... 1.999 kOm 0.001 kQm aleur calculée (prenez en
P compte lincertitude de la
2.00 k€Qm ... 19.99 kQm 0.01 k2m R .
mesure a 4 piquets)
20.0 kQm ... 199.9 k2m 0.1 kQm
200 k2m ... 999 kQm 1 kQm
1.00 MQm ... 1.99 MQm 10 kQQm
Terre spécifique Plage de mesure Résolution Incertitude
0.00 Oft ... 19.99 Qft 0.01 Qft
20.0 Qft ... 199.9 Oft 0.1 Qft
200 Qft ... 999 Qft 1 Oft val lculé
1.000 kQft ... 1.999 kQft 0.001 kOft Cjnf”;e C?,i;‘i:ftitézreenzz e|2
P 2.00 kOft ... 19.99 KQft 0.01 KQft pte in
mesure a 4 piquets)
20.0 kQft ... 199.9 kQft 0.1 kQft
200 kOft ... 999 kQft 1 kQft
1.00 MQft ... 1.99 MQft 10 kQft
Mode de teSt...cciiiiiiiciieee e Unique
Tension de test a borne ouverte........cocceveecveeeeccieeeens 20 ou 40 Vac
Fréquence de test ......ccccovevieeiiciiiee e 164 Hz

Courant de test de court-Circuit........ccoeeveevevvnnnnne.

Gamme de limite (p)
Gamme de limite (p)

Forme de la tension de test .......cccceeeecvieeeeccrieeeenns
DUrée de MEeSUIE .....ccuveeeeeiieee et e eeteeeeeeveee e
Durée typique de fonctionnement de la batterie

Test automatique de la résistance de la sonde............. Oui
Test de connexion automatique ........cceeeeecvieeeeevieeeens Oui [H, S, ES, E]
Sélection de gamme automatique.........cccceeeeecureeeennneen. Oui
Test automatique du bruit de tension.......cccceeevveeennes Oui

80 mA @ 164 Hz, 40 Vac
OFF, 0.1 QOm ... 900 kQm
OFF, 0.1 Qft ... 900 kQft
Sinusoidale
Voir le Tableau 15.1
Voir le Tableau 15.3
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15.5 Potentiel de terre [Us]

15.5.1 Tension de pas et de contact

Principe de Mmesure : .....cccccveeeeciieeeeccciee e Mesure de Courant/Tension
USRI G: Plage de mesure Résolution Incertitude
de contact
0,1V..199,9V 0,1V Valeur calculée (prenez en
Us 200V .. 1999 V 1V compte lincertitude de Ia
mesure de Um)
Tension Plage de mesure | Résolution Incertitude
0,00 mV ... 19,99|0,01 mV
mV
20,0 mV .. 199,9(/0,1 mV
Um mV +(1 % a la lecture + 3 D)
200 mV ... 1999 |1 mV
mV
2,00V ..19,99V 10 mV
20,0V..49,9V 0,1V
Mode de teSt. . Unique
Tension de test a borne ouverte......ccoccevvecvieeiiicveeenns 20 ou 40 Vac
Fréquence de test ......coveiiccieee e 55 Hz, 82 Hz
Courant de test de court-CirCUit.......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnne 120 mA @ 82 Hz, 40 Vac
Résistance d’entrée (S) ....coovveveeeeveeeeeiveeeeecreee e 3,0 MQ
Gamme de courant de défaut (Iflt) (sélectionnable) ...1 A ... 200 kA
DUIF€Ee d€ MESUIE ...ccevveeeeiieeiie e e e ereeetee e vee e Voir le Tableau 15.1 (4 - piquets)
Test automatique de la résistance de la sonde............. Oui
Sélection de gamme automatique......c.ccceeeeecveeeennnen. Oui
Test automatique du bruit de tension.......ccccceeecvveeenns Oui

La tension potentielle affichée (Us) est calculée comme suit :

Us = Up * (Idéfaut/lgen)

Remarque :
= [asonde de corps humain A 1597 avec une résistance interne de 1 kQ #1 %, 10 W.
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15.6 Reésistance DC [R]

15.6.1 Micro-ohmmetre (2A)

Principe de mesure
Gamme d’affiche de R

Mesure de tension (dc) / courant (dc)
0,000mQ..>199.9Q

Résistance DC Cou:::tt du Plage de mesure Résolution Incertitude (*voir la note)
0.000 mQ2 ... 1.999 mQ2 | 1 pQ
2 A 2.00mQ...19.99 mQ |10 uQ2
1A 20.0 mQ2 ... 199.9 mQ |100 pR
200 m2 ... 499 mQ2 1 mQ
0.500mQ...1.999Q |1 mQ
0,00 M ... 19,99 mQ | 10 pQ
R 100 mA 20.0m2 ... 199.9 mQ | 100 pQ2 +(0,25 % a la lecture + 4 D)
200 mmQ2...1,999 Q 1 mQ
2.00Q..19.99Q 10 mQ
0,0 mQ ... 199,9 mQ2 100 pQ
10 mA 200 mQ ... 1.999 Q 1 mQ
2.000...19.99 Q 10 mQ
20.0Q..199.9Q 100 mQ2
MOdE de tEST...uurieeieee et Unique, continu, inductif
Tension de test a borne ouverte.......ccocceveecvveeeeccieeenns ~3 Ve
Direction du courant de test ........ccoovveeeeeeeiiciiiieeeeeenn. Bidirectionnelle
Précision de courant de test .......cccecevvceeeiieenceeenieens +10 % (DC lisse)
Inductance Maximale .......ccoceeeeciiieiciieee e 2 H (inductive)
Gamme de limite (R) ..ooovvereeieeeeeeeeeeceec e, OFF, 1 mQ ... 100 mQ, valeur personnalisée
TEMPS A€ MESUIE ..eeevveeciieeeieeeeree e sreeeve e e teeeeane e Typiquement 7 s(mode unique)
Résistance du fil maximale ......cccccevvveeeeieeinciiiieeeeeeen, 200 mQ au total (Rfil C1 + C2) et 100 Q au total
(Rfil P1 + P2)
MéEthode test ......eoveiiiiiiiie e 4 fils
Test de connexion automatique .......cccceevecvveeeeicneeenns Oui [C1, P1, P2, C2]
Sélection de gamme automatique .......cccceeeeecveeeennnen. Oui
Test automatique du bruit de tension.........cccceeevveeeens Oui
Durée typique de fonctionnement de la batterie......... Voir le Tableau 15.3
Al Single Al Continuous Al Inductive -
’ + \ tis] ’ + \ ’ + \ t[s] e + :,' 7_\
[ A (gl

Figure 15.1: Forme d’onde du courant uQ - métre (2A)
*Notes:
= Toutes les données sur la précision sont fournies pour la condition environnementale nominale
(référence) ainsi que les mesures en avant et inverses.
= Le mode inductif introduit une erreur indéfinie si un FEM est présent sur I'objet testé.
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Réjection du bruit (50/60 Hz) sur les fils de potentiel P1 - P2 :

Niveau de bruit Courant de test Erreur
max. 2A 1A 100 mA 10 mA supplémentaire
Gamme d 20 mV rms 20 mQ 20 mQ 200 mQ 20
amme A€ 1) mV rms 200mQ  |200mQ |20 200 + 10 digits
résistance
250 mV rms 500 mQ 20 20Q 200 Q

15.6.2 Q - metre (200mA)

Principe de MeSUre ......ccccveeecieeeciee et ecee e Mesure de tension (dc) / courant (dc)
Gamme d’affichage de R......cccccvvvevvciiiiiiciieeccceee e, 0.000 Q... >1.99 kQ
Résistance DC Plage de mesure Résolution Incertitude (*voir la note)
0.020Q...1.999 Q2 0.001 Q
R 2.00Q..19.99 O 0.01Q +£(1%3 la lecture + 2 D)

20.00...999.9 Q2 0.1Q
1.000kQ...1.999kQY |10

Mode de teSt. ..o Unique

Tension de test a borne ouverte.......coccevvecvveeeeicveeeens ~5 Vgc

Courant de test de mesure de court-circuit ................. Min. 200 mA pour une résistance de charge de 2Q

Direction du courant de test......ccccceeecieeeiviieeeicciieeenns Bidirectionnelle

Inductance Maximale.....ccocveeiiecieee i 2H

Gamme de limite (R) ..oceccveeeeeiiee e, OFF, 0.1 Q ... 40 Q, valeur personnalisée

TemMPS € MESUIE ..ccccuveeeeeieee ettt e vre e Typiquement 2 s

Durée typique de fonctionnement de la batterie......... Voir le Tableau 15.3

MELhOdE tESt ..evieieieieecee e 2 fils ou 4 fils

Compensation du fil de test......cccceccieeieviieeeeccieee e, Oui, jusqu’a5 Q

Résistance du fil maximale.........cccceeecieeeicciieeecieeees 1 Q au total (Rfil C1 + C2) et 500 Q au total

(Rfil P1 + P2)

Sélection de gamme automatique .........cccceeeecveeeennneen. Oui

Test automatique du bruit de tension.........cccccevveeenes Oui

* Remarque :

= [’incertitude dépend de la compensation correcte des fils de test (méthode de test a 2 fils)

Typical test current (200mA) vs Resistance

220

200

180

160

140
\

120

Idc [mA]

100

80

1 10 Rx [Q] 100 1000
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15.6.3Q - metre (7TmA)

Principe de MeSUre ......cccveeecveeeciee e ecee e Mesure de tension (dc) / courant (dc)
Gamme d’affiche de R......coovrvieieiiieee e, 0.0Q2 ... >999 kQ)
Résistance DC Plage de mesure Résolution Incertitude (*voir la note)
0.00..1999Q 0.1Q
20092 .. 1999 02 1Q +(0,5 % a la lecture + 5 D)
R 2.00kQ ... 19.99 kQ 10Q ’
20.0kQ2 ... 199.9 kQ 100 Q
200 kQ ... 999 kQ 1kQ +(2 % a la lecture + 5 D)
MoOdE de teSt..cciciiieiiciieee e Continu
Tension de test a borne ouverte........cocceeeecvveeeeevieeeens ~14 Vg4,
Courant de test de court-CirCUit.......oooeeeeeeeeeeeeeceeeeennnnne ~6,8 mAgc
Direction du courant de test ........ccceecveeeieciieeecciieeeens Unidirectionnelle
Gamme de limite (R) .ooocoveeeecieeeecee e, OFF, 1 Q... 15.0 k€, valeur personnalisée
Taux de rafraichissement de la mesure..............couuue.... <0,5s
MELhOde teST .....oeviieiieeeeceee e 2 fils
Compensation du fil de test......ccccevcieeieiciieecccieee e, Oui, jusqu’a 5 Q
Sélection de gamme automatique .......ccccceeeeecieeeennnen. Oui
Test automatique du bruit de tension..........cccvveeeeen.. Oui
Durée typique de fonctionnement de la batterie......... Voir le Tableau 15.3
Remarques :

= [’incertitude dépend de la compensation correcte des fils de test.
= Signal sonore continu - Courant de mesure Idc est supérieur ou égal a 5.0 mA.

Typical test current (7mA) vs Resistance
8
7
6 h
<
E ° \\
3 4 \
3 \\
2
1 ™
1 10 100 Rx[Q] 1000 10000 100000
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15.7 Mesure de Résistance d’isolement [Riso]
15.7.1 Exemple de résistance d’isolement (IR, DD, SV, WS -Test)

Principe de MEeSUre .......ccooccuieeeecieee e Mesure de tension (dc) / courant (dc)

Gamme d’affichage RiSO ......ccccveieiiiieieiciieeceee e, 0 kQ ... >100 GQ* (en fonction de I'Un et du Res)

Résistance (Gammes de mesure et précision pour Un = 2.5 kV)

Résistance DC Plage de mesure Résolution Incertitude (*voir la note)
0kQ...999 kQ 1kQ
 pmessue oo
Riso 100 MQ ... 999 MQ 1 MQ

1.00 GQ ... 9.99 GO 10 MQ +(5 % a la lecture + 3 D)
10.0GQ ... 99.9 GQ 100 MQ (15 % a la lecture + 1 D)

*Notes:

= Lavaleur de résistance a pleine échelle (RFS) dépend de la tension de test nominale (UN) et est
définie selon I'équation suivante :

Un - Tension nominale Res — valeur a pleine échelle
50V 2GQ
100V 4 GQ
500V 20 GQ
1,0 kV 40 GQ
1,5 kv 60 GQ
2,0kVv 80 GQ
2,5 kv 100 GQ
= La précision en fonction de la résistance a pleine échelle est définie dans le tableau ci-dessous :
Plage de mesure (Q2) Incertitude
RFS o7 >
R < 100 +(3 % a la lecture + 3 D)
Rrs Rrs o 3
WSR<W +(5 % a la lecture + 3 D)
Res "
10 < R < Rpg (15 % a la lecture + 1 D)
Gammes de tension de test nominales .........cccccueeneen. 50V ... 2.5kV
Etape de tenSION ......oucueeeeeeceeeeeeeeeeeee s 50V @ Un (50V...1kV), 100V @ Un
(1kV ... 2,5 kV)
Précision de la sortie de tension........ccccceevveeecieeeinens +(10% + 10 V) @ charge de 100 MQ
Capacité de courant du générateur de test.................. > 1 mA pour Un réglé sur > 350V
Courant de court-circuit/charge ......cccocceevveeeveeecreeennn.. >2 mA
Taux de charge pour une charge capacitive ................. <2s/uFa25kv*
Décharge automatique .........eeeeecuieeeeeciieee e Oui
Taux de décharge pour une charge capacitive ............. <0,8s/ uFa2.5kv*
Résistance de décharge .......ccccevcvveeeecieee e 212 kQ+10%
Gamme de graphiques a barres........cccceeeveeeeecieee e, 10 kQ ... 1 GQ (échelle logarithmique)
Résistance de garde ........ccccveeeeciieeecciieee e ~1800 Q
Options de filtrage supplémentaires..........c.ccccvveeenneen. OFF, 55,105, 30s, 60 s (Moyenne mobile)
Durée typique de fonctionnement de la batterie......... Voir le Tableau 15.3
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Courant DC
Gamme d’affichage du l........ccccevvveireeennneen. 0.00nA ...5.0mA
Courant DC Plage de mesure Résolution Incertitude
2.0mA ...5.0mA 0,1 mA
0.20mA ... 1.99 mA 10 pA .
20 UA .. 199 A 1A (1 % a la lecture + 3 D)
|
2.0 pA ... 19.9 pA 0,1 pA
0.20 pA ... 1.99 pA 10 nA +(5 % a la lecture + 3 D)
20 nA ... 199 nA 1nA +(15 % a la lecture + 1 D)
Tension DC
Tension DC Plage de mesure Résolution Incertitude
OV..999V 1v
Um 100KV _ 2.99 KV 0V +(1 % a la lecture + 3 D)
Capacité
Capacité Plage de mesure Résolution Incertitude
10 nF ... 999 nF 1nF
C 1.00 pF ... 9.99 uF 10 nF +(5 % a la lecture + 3 D)
10.0 pF ... 50.0 pF 100 nF
Taux d’absorption diélectrique DAR
Tension DC Plage de mesure Résolution Incertitude (*voir la note)
0.01...9.99 0.01
DAR 10.0 . 100.0 01 +(5 % a la lecture + 3 D)
Index de polarisation PI
Tension DC Plage de mesure Résolution Incertitude (*voir la note)
0.01...9.99 0.01
Pl 10.0 . 100.0 01 +(5 % a la lecture + 3 D)
Index de la décharge diélectrique DD
Tension DC Plage de mesure Résolution Incertitude (*voir la note)
0.01...9.99 0.01
DD 10.0 . 100.0 01 +(5 % a la lecture + 3 D)
Test diélectrique
Pente de la tension de test .......cccceeeeerveeeennns Rapide équivaut a 25 V / 150 ms (*voir les notes)
Normale équivaut a 25V / 500 ms
Lente équivauta 25V /2.5s
Tension de Pas ...ccceeeeeveeeeeciiee et 25V #

*Remarques :

Si la moyenne supplémentaire (AVG) de la valeur du résultat est activée, Pl et DAR ne seront pas
calculés (---).

Si cette option est activée, 'appareil mesure la décharge diélectrique (DD) lorsque la capacité
est comprise entre 20 nF et 50 pF.

Le réglage minimal recommandé du Timer 1 est de 5 s pour les tests IR, DD et SV.

Pour les petits pas (< 10) dans le test-WS, le temps rapide peut varier jusqu’a 25V / 300 ms.

La précision spécifiée est valable jusqu’a 1 GQ si I’humidité relative est supérieure a 85%.

Si 'appareil est humidifié, les résultats peuvent étre altérés. Dans ce cas, il est recommandé de
laisser sécher I'appareil et les accessoires pendant au moins 24 heures.
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30 [T 1
— D 5 KV
25 —_— 1KV _—
-—a500V /
20 /,
L~ /
2 15 /
= /
1.0 -
/
05 > et =
0.0
0 1 10
Rx [MQ]

Figure 15.2: Capacité du générateur en fonction de la résistance

15.7.2 Test de varistance

Principe de mesure .......cccceevveeecveeecieeeeneenns Mesure de tension (dc)/courant (dc) ; pente de la tension dc
Gamme d’affichage Uac........cccevvvecnveenenneen. 0.0V..>1563V
Tension Plage de mesure Résolution Incertitude
0,0V..99,9V 0,1V Valeur calculée (prenez en
Uac 100V ..999V 1V compte lincertitude de Ia
1,00 kV ... 1,56 kV 0V mesure de la tension DC)
Gamme d’affichage Udc........ccccceevvvenreennnenn. 0.0V..>2500V
Tension Plage de mesure Résolution Incertitude
0,0V..999V 0,1V
Udc 100V ..999V 1V +(1 % a la lecture + 3 D)
1,00 kV ... 2,50 kV 0V
Méthode de test pente de tension dc
Gamme de tension de test.......cceeeeeeveeennnnnnn. 1000V, 1500V, 2500 V
Pente de la tension de test..........ccevvvvvveeneeens 80 V/s
Courant du seuil (Itrigg) .....cccceevvervveercreennenn. 0.1mA..1.5mA
Sélection de gamme automatique ............... Oui
Test automatique du bruit de tension.......... Oui

Le rapport entre I’'Udc et I'Uac est le suivant :

Uac ~ Udc/(1.15 x V2)
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15.8 Influence des électrodes auxiliaires
Définitions de Rc, Rp et Ra :

Rttt Impédance des sondes de courant auxiliaires (Rh + Re)
2o TSR Impédance des sondes de potentiel auxiliaires (Rs + Res)
RE it Résistance de la terre

Fonction de mesure........ccccceveeerennnnnnens 3, 4 piquets, Sélective (Pinces Iron),

Méthode de Wenner et de Schlumberger

Incertitude supplémentaire si la limite (Rh, Rs, Res, Re) ou la valeur maximale sont dépassées (quelle
que soit plus basse).

. . . Val I i
Fréquence de test Limites pour Rh et Rs | Limites pour Res et Re aieur ncgrtltude.
max. supplémentaire
55Hz ... 164 Hz >4 kQ + 100* Ra >4 kQ +100* Ra 50 kQ + 15 % a la lecture

Si la limite des sondes aukxiliaires est dépassée, la gamme de mesure de I'appareil est dépassée aussi.

Impédance de la sonde auxiliaire Rc et de la sonde du potb@®!

Erreur supplémentaire

> >

< Limite valeur max.

- Incertitude standard

—p La gamme de mesure de I'appareil est dépassée (- - -) !

Remarques :
= |cone de haute impédance des sondes du courant auxiliaire ou du potentiel.

E'Iﬁ Haute impédance des sondes du courant auxiliaire ou du potentiel.
Rj Haute impédance de la sonde de courant auxiliaire Rc.
R;—l Haute impédance de la sonde de courant auxiliaire Rp.

15.9 Influence du courant de test faible dans les
pinces

Dans les grands systeémes, le courant partiel mesuré ne représente qu’une petite partie du courant de
test a travers la pince de courant. L'incertitude de la mesure pour les petits courants et I'immunité
contre les courants de bruit doivent étre pris en compte ! Dans ce cas, le testeur affiche I'avertissement
« bruit ».

= Faible courant de test a travers les pinces Iron. Les résultats peuvent étre altérés.
I Limite [pinces en fer < 1 mA]

Fonction de MESUIe ......ccceveeeeeerreenncereennneeneennnenns Sélective (Pince Iron), 2 Pinces

Pinces Incertitude supplémentaire si la limite basse de courant est dépassée
Index Limite Incertitude supplémentaire

Pince Iron (A 1281) Ic <1mA +(10 % a la lecture + 2 D)
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15.10 Influence du bruit

Définition du bruit :
Injection d’interférences en série (tension/courant) avec des fréquences de systeme de : 16 2/3 Hz, 50
Hz, 60 Hz, 400 Hz ou d.c. (Fréquence selon IEC 61557- 5).

Fonction de Mmesure ........ccccceeeerivennicinnnnsennnnnnnnn 2, 3, 4 piquets, Sélective (Iron),
Méthode de Wenner et de Schlumberger
Tension d’interférence maximale

surlesbornes H,S, ESetE.....ccooveeeeeeivciiiieeeeeeeeens 30V rms
Courant maximal d’interférence sonore :
Pince 1ron (A1281) ....coovvvrvvveeeeeieeeeiieeeeeeee e 0.5Arms
Champ magnétique externe maX........ccceueeeeecvveeennns 100 A/m (aucune influence)
, e , Elimination du bruit (* voir la
Fréquence du bruit injecté Fréquence de test
note)

400 Hz 55Hz ... 164 Hz > 60 dB

55 Hz >50dB
60 Hz 82 Hz ... 164 Hz > 60 dB

55 Hz >50dB
>0 Hz 82 Hz ... 164 Hz > 60 dB
16 2/3 Hz 55 Hz ... 164 Hz > 60 dB
D.C. 55Hz ... 164 Hz > 60 dB
Fonction de MeSUre.....c.ccevreeeeceriennncereennneeneennnenns 2 Pinces
Courant maximal d’interférence sonore :
Pince Iron (A1281) ...ccccvveeeeciieeeeeee e 3Arms (Re<20Q)

0.5A rms (Re>20Q)

Champ magnétique externe MaX........ccceeeveeeevveenen. 100 A/m (aucune influence)
Notes:

= Exemple d’injection de bruit (tension / courant)

= |cOne du bruit

Un bruit électrique important a été détecté pendant la mesure. Les résultats

-Mﬁ- peuvent étre altérés. Limite [La fréquence du bruit est prés (+10 %) de la fréquence

de test].

= Pour les signaux de mesure d’entrée élevés sur les bornes H, S, ES, E, Clamp. Raisons possibles :
la tension ou le courant maximum d’interférence sonore a été atteint ; vérifier le nombre de
tours sur les pinces flexibles.

/T\ La gamme de mesure de I'appareil est dépassée.
: La mesure ne sera pas lancée ou affichée!

= Rapport signal/bruit
AsiGNAL

SNR 4, = 20 * log( )

ANOISE
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15.10.1 Technique de filtrage numérique

Le MI 3288 utilise un convertisseur analogique-numérique de haute résolution 7k SPS (échantillons par
seconde) pour acquérir tous les différents signaux analogiques tels que la tension d’entrée (Uh), le
courant (le), etc. en résultats numériques.

Exemple
Description des objets de test et schéma de cablage :

Sélective (Pince Flex)

Re 10Q Inoise
Rc et Rp 2 kQ2

Fréquence de 128 Hz

test

le 19,7 mA

loruit 0.5 Arms @ 50 Hz

SNR -28 dB

Utilisation de I'algorithme du filtre FFT sélectif.

A

o Inoise @ 50

k=) Hz

()]

o

2

=

S

< TIf1 @ 128 Hz
10 100 1k

Frequency [Hz]

Le MI 3288 mesure uniquement le signal analogique (l.) généré par I'appareil et élimine par filtrage les
autres fréquences (lorit). Par conséquent, les fréquences différentes de la fréquence de mesure
n’influencent pas le résultat de la mesure.

15.11 Sous-résultats dans les fonctions de mesure

Sous-résultat Gamme de mesure Résolution Incertitude

Rp, Rc 0Q..49.9kQ 10..0.1kQ +(8 % a la lecture + 3 D)
Re 0.010Q2 ... 19.9 kQ 0.001Q2...0.1 kQ +(8 % a la lecture + 3 D)
le 0,01 mA ... 999 mA 0,01 mA..1mA +(3 % a la lecture + 3 D)
Ic 0,01 mA...9,99 A 0,01 mA ...0,01 A +(5 % a la lecture + 3 D)
Zsel 0,001 Q...19.9 kQ 0,001 Q...0.1 kQ +(8 % a la lecture + 3 D)
f 16 Hz ... 499 Hz 1Hz +(0.2 % a la lecture + 1 D)
Igen 0,01 mA ... 999 mA 0,01mA...1mA +(2 % a la lecture + 2 D)
Idc 0,01mA..29A 0,01mA..0,1A +(2 % ala lecture + 2 D)
R+ 0Q..1.99kQ 1uQ..10 Indication seulement
R- 00Q..1.99kQ 1puQ2...10Q Indication seulement
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15.12 Données générales

Alimentation par batterie ........cccccceevveeennen. 7.2V DC (4.4 Ah ou 8.8, Li-ion)

Temps de charge de la batterie ................... Typiqguement 3 h (4400 mAh Li-ion, type: 18650T22A2S2P)
Typiqguement 45 h (8800 mAh Li-ion, type:
18650T22A254P)

Tension d’entrée de la prise chargeur.......... 12V+10%

Courant d’entrée de la prise du chargeur..... 3,0 A max.

Courant de charge de la batterie.................. Jusqu’a 2.2 A (4400 mANh, Li-ion)

Jusqu’a 3.0 A (8800 mANh, Li-ion)
Durée de fonctionnement de la batterie
Minuteur d’arrét automatique ..........cee........ 10 min (état d’inactivité)
Nombre de tests possibles ou durée de
. fonctionnement (tests continus) avec une batterie
Mesure Conditions de charge ) .
chargée complétement
batterie Li-ion 4400 mAh | batterie Li-ion 8800 mAh

Etat d’inactivité Luminosité =100% >10h >20h

2, 3 —piquet > 1000 tests > 2000 tests

4 — piquets, Wenner, N B

Schlumberger; Ze =14 Rc=200Q > 600 tests > 1200 tests

Sélective (Pince Iron)

2 Pinces Ze=10Q 5h 10 h

\C/harge 250 kQ @ 250 7h 14 h
E\l’/large 1,0kQ@ 1,0 5h 10 h
Résistance
d’isolement E\f;arge 25k @25 2.2h 4.4 h
Charge 2,5kQ @ 2,5
kv > 600 tests > 1200 tests
(EN 61557-2)
Q - meétre (7mA) R=10Q 7h 14 h
Q - metre (200mA) R=1Q (EN 61557-4) |> 1000 tests > 2000 tests
. R=100mQ @ 2 A 2h 4h
Q - metre (2A
(2A) R=1Q@1A 4h 8h
Tableau 15.3: Durée typique de fonctionnement de la batterie

Classification de protection ..........cccuee.n...e. Isolement renforcé @

Catégorie de Mesure......ccocceeeeveeeeeecvveeeeennen, 300V CAT IV

Degré de pollution ........ccccecveeieciieeecciieeeees 2

Degré de protection........ccccoeeeeecieeeecciieeeens IP 54 (avec des capots de protection sur les bornes USB,
chargeur et PS/2)

OPEratioN .....cccuveeeeeciiee e e Utilisation en extérieur

Dimensions (L X h X D).eeeiivviiiiiiieiiiieeeeens 25cmx11cmx 16 cm

POIS wrveeeeeeeeecireeeee e 1.6 kg (avec la batterie Li-ion 4400 mAh)

1.8 kg (avec la batterie Li-ion 8800 mAh)
Son / Avertissements Visuels .......ccccceeeveeennne Oui
Affichage .....ocooceeeieeee e, Ecran tactile en couleur 4.3” (10.9 cm) 480 x 272 pixels
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EMC:
EMISSION 1.vveeececceee ettt Classe B
IMMUNIEE.....oiiiiiiieee e Environnement électromagnétique basique

Conditions de référence :
Plage de température de référence.............. 25°C+5°C
Plage d’humidité de référence ..................... 40 %RH ... 60 %RH

Conditions de fonctionnement :

Plage de température de travail................... -10°C...50°C
Humidité relative maximale .........cccecveeenns 90 %RH (0 °C ... 40 °C), sans condensation
Altitude nominale de travail ......................... Jusqu’a 2000 m

Jusqu’a 4000 m (réduire a 600 V CAT Il / 300 V CAT IlI)
Conditions de stockage :
Plage de température.......coceeeeecveeeeecnieeeens -10°C..70°C
Humidité relative maximale.......ccccccoecuveeenns 90 %RH (-10 °C ... 40 °C)

80 %RH (40 °C ... 60 °C)

Communication USB :

Communication série RS232 :

Communication RS232.......covviiiiiieeeirinninnns Galvanique séparé

Débit en bauds: ......coovevveeiiviiieiieiieee e 115200 bit/s

CONNECEEU ..o evviee ettt eevee e s e e PS/2

Communication Bluetooth :

Code de couplage de I'appareil :................... 1234 (si nécessaire)
Débiten bauds : ....cccooveeevveiieiiieeeeeeeeeeeen 115200 bit/s

Module Bluetooth .........ccccovveiiciiieiiiieees Classe 2

Données :

Capacité de stockage des données............... 8 GB carte de mémoire SD
LogiCiel PC ....ooeeeeeeeeeee et Oui

Les spécifications sont données avec un facteur de couverture de k = 2, ce qui équivaut a un niveau de
confiance d’environ 95 %.

Les précisions s’appliquent pendant 1 an dans des conditions de référence. Le coefficient de
température a I'extérieur de ces limites est de 0,2 % de la valeur mesurée par °C, et de 1 chiffre.
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Annexe A Objets de structure

Les éléments de structure utilisés dans I'Organisateur de Mémoire dépendent du profil de
'appareil.

Figure A.3 : Hiérarchie de l'organisateur de Mémoire

Nom par \ .
Symbole défaut Parameétres :
Neeud !
Projet Nom du projet, description du projet
Batiment Nom, description, emplacement, type, alimentation nominale, tension
nominale, GPS
m Station Nom, description, emplacement, type, alimentation nominale, tension
souterraine nominale, GPS
,Cent_rale Nom, description, emplacement, type, alimentation nominale, GPS
électrique
Tour de Nom, description, emplacement, type, type du matériel, alimentation
transmission  nominale, tension nominale, GPS
n E;Isgleilcge Nom, description, emplacement, type de matériel, tension nominale, GPS
& . -
Objet Nom, description, emplacement, GPS
Mo Nom, description, emplacement, type, alimentation nominale, tension
Transformateur

nominale, GPS

Paratonnerre  Nom, description, emplacement, GPS

Prise de terre  Nom, description, emplacement, GPS

PEDESE

maille Nom, description, emplacement, GPS
Grillage Nom, description, emplacement, GPS
Tuyau Nom, description, emplacement, GPS

Point de test  Nom, description, emplacement, GPS
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Annexe B Fonctionnalité et placement des
sondes de test

Pour une résistance de mise a la terre standard, deux sondes de test (tension et courant) sont
utilisées. Il est important de placer les électrodes de test correctement puisqu’l y a
« I'entonnoir » de tension. Pour des informations plus détaillées sur les principes décrits dans le
document, consultez le manuel : Mise a la terre, liaison et blindage pour les équipements et les
installation électriques.
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Figure B.1 : Placement des sondes

La sonde E est connectée a I'électrode de terre (tige).

La sonde H sert a fermer la boucle de mesure. La tension entre les sondes S et E correspond a
la chute de tension sur la résistance mesurée. Un placement correct des sondes est essentiel.
Si la sonde S est placée trop prés du systéme de liaison & la terre, une résistance trop faible
sera mesurée (seule une partie de I'entonnoir de tension serait visible).

Si la sonde S est placée trop prés de la sonde H, le résistance de la terre de I'entonnoir de
tension de la sonde H perturbera le résultat.

Il est important de connaitre la taille du systeme de mise a la terre pour placer correctement la
sonde de test Le paramétre a représente la dimension maximale de I'électrode de terre (ou d’'un
systéme d’électrodes) et peut étre défini selon la Figure B.2.
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Rod I Strip
% /1’//
a ¢ f// / a
a

7

.
N\

/ / Array of earthing electrodes
7

Armature mesh in concrete

Figure B.2: Définition du parametre a

Placement linéaire

Figure B.3 : Placement linéaire

Une fois que la dimension maximale a d’'un systéme de mise a la terre est définie, les mesures
peuvent étre effectuées en plagant correctement les sondes de test. Une mesure avec trois
placements de la sonde de test S (S, S, S’) est destinée a vérifier que la distance choisie d1
est suffisamment longue.

o La distance entre le systéme d’électrodes de terre testé E/ES et la sonde de courant H
doit étre la suivante :

d, >5a

0 La distance entre le systéme d’électrodes de terre testé E/ES et la sonde de potentiel S
doit étre la suivante :

d, = 0,62d, —0,38a,[Q]

al........... Distance entre le point de connexion du systéeme de mise a la terre et le centre
Mesure 1
o La distance entre I'électrode de terre E/ES et la sonde de tension S doit étre la suivante
d 2
Mesure 2

o La distance entre I'électrode de terre E/ES et la sonde de tension S doit étre la suivante

d, =0,52d, - 0,38a,(S")

Mesure 3
o La distance entre I'électrode de terre E/ES et la sonde de tension S doit étre la suivante

d, =0,72d, -0,383,(S’)
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Dans le cas d’'une d1 correctement choisie, les résultats des mesures 2 et 3 sont symétriques
par rapport au résultat de la mesure 1. Les différences (mesure 2 - mesure 1, mesure 3 -
mesure 2) doivent étre inférieures a 10%. Des différences plus importantes ou des résultats non
symétriques signifient que les « entonnoirs de tension » influencent la mesure et que d1 doit
étre augmentée.

Remarques :
0 L’incertitude initiale de la résistance mesurée a la terre dépend de la distance entre les
électrodes d1 et de la taille de 'électrode de mise a la terre a. Vous pouvez le voir dans
le Tableau B.4: Influence du rapport d1/a a l'incertitude initiale

dl/a Incertitude
[%0]
5 10
10 5
50 1

Tableau B.4: Influence du rapport d1/a a l'incertitude initiale

a Il est conseillé de répéter la mesure en plagant les sondes de test a différents endroits.

0 Les sondes de test doivent étre placées dans la direction opposée a celle de I'électrode
testée (180° ou au moins 90°). Le résultat final est une moyenne de deux ou trois
résultats partiels.

0 Selon la norme IEC 60364- 6, les distances S’- S (mesure 2) et S”- S (mesure 3) doivent
étre de 6 m.

Placement équilatéral

Figure B.4 : Placement équilatéral

Mesure 1
La distance de I'électrode de terre testée a la sonde de courant H et la sonde de tension S doit
étre d’au moins :

d,=5a

Mesure 2
La distance entre I'électrode de terre E/ES et la sonde de tension S (S’) :
d2 : sens contraire par rapport a H
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Lors de la premiere mesure, les sondes S et H doivent étre placées a la distance d2. Les
connexions E, les sondes H et S doivent former un triangle équilatéral.

Pour la deuxieme mesure, la sonde S doit étre placée a la méme distance d2 du cété opposé
par rapport a la sonde H. Les connexions E, les sondes H et S doivent de nouveau former un
triangle équilatéral. La différence entre les deux mesures ne doit pas dépasser 10%. Si la
différence est supérieure a 10 %, la distance d2 doit étre augmentée proportionnellement et les
deux mesures doivent étre répétées. Echangez simplement les sondes de test S et H (vous
pouvez le faire du cbété de l'appareil). Le résultat final est une moyenne de deux ou trois
résultats partiels.

Il est conseillé de répéter la mesure en plagant les sondes de test a différents endroits. Les
sondes de test doivent étre placées dans la direction opposée a celle de I'électrode testée (180°
ou au moins 90°).

Résistances des sondes de test

En général, les sondes de test doivent avoir une faible résistance a la terre. Dans le cas ou la
résistance est élevée (généralement en raison de la sécheresse du sol), les sondes H et S
peuvent influencer de maniére significative le résultat de la mesure. Une résistance élevée de la
sonde H signifie que la plus grande partie de la chute de tension de test est concentrée sur la
sonde de courant et que la chute de tension mesurée de I'électrode de terre testée est faible.
Une résistance élevée de la sonde S peut former un diviseur de tension avec I'impédance
interne de l'appareil de test, ce qui se traduit par un résultat de test plus bas. Vous pouvez
réduire la résistance des sondes en :

o Arrosant a proximité des sondes avec de I'eau normale ou salée.
0 Réduisant les électrodes sous la surface séchée.
0 Augmentant la taille des sondes de test ou les mettant en paralléle.

L’équipement de test METREL affiche les avertissements appropriés dans ce cas,
conformément a la norme IEC 61557-5. Tous les testeurs de terre METREL mesurent avec
précision des résistances de sonde bien au-dela des limites de la norme IEC 61557-5.

(G () , (G )

®—® ®&—®

(0 (N
) N\ | LOW ) ) | HIGH
E VEs S H EYEs S H
/(R{/////////}Ré///// R(/ /(R!/////////}'Ré////// R/

T

1T

0% 100% 0% 100%

Figure B.5 : Différentes chutes de tension mesurées pour une résistance de sonde faible et
élevée
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Annexe C Programmation d’Auto Séquences®
sur Metrel ES Manager

L’Editeur d’Auto Séquences® fait partie du logiciel Metrel ES Manager. Dans I'Editeur d’Auto
Séquence®, vous pouvez pré programmer et organiser par groupes une Auto Séquence®,
avant de la téléverser sur I'appareil.

C.1 Espace de travail de ’Editeur d’Auto Séquences®

-]

Sélectionnez Auessuecesidter dans I'onglet Accueil du logiciel PC Metrel ES Manager pour acceder
a l'espace de travail de I'Editeur d’Auto Séquences®. L’espace de travail de I'Editeur d’Auto

Séquences® est divisé en quatre parties principales. A gauche 0, s’affichent les structures des

groupes d’Auto Séquences® sélectionnés. Au milieu de I'espace de travail 9 apparaissent les
éléments de I'Auto Séquence® sélectionnée. A droite, s’affichent la liste des tests simples

disponibles e et la liste des commandes de flux 9

Demao M| 3288 atmpx - Auto Sequence® Editor — [m]
Home | View
File Auto Sequence® Communication Tools Settings MPL Nadstandard
- RB- O @8 B T T & ® W :
(1) - [ f /o ] Copy loop
Home Open New Save  Clhse | NewFolder New Auto Sequsnce® Delete | Connect Uplboad | Custom Inspection Editor | Workscope | ExporttoText | Change
Home Demo Mi 3288.atmpx X

Auto Sequence® group

¥ 2 Enter text to search

Winding Resistance Single test

Motor Winding Resistance Test Measurement | Inspections | Custom Inspections.

] »

Name Remember that the three phases have identical windings or nearly so! 2 Clamps
« [ Demo 113288 2- pole
« [ Simple pylon i 3-poke
4-pole
25+ Soil Resistivity
54— pole Auto Sequence® code: [] Readonly 9 0 - Meter (TmA)

+ [ Rotating Machine
25 Winding Resistance

&+ Insulation Resistance Test

Industry

BUZZER mode

Current Clamp Meter
Diagnostic Test
Insulation Resistance

150 EV R100
PAUSE Length 9
Potential
PAUSE 10 - Meter
BUZZER mode Q- Meter (200mA}
Rlow_mohm

PAUSE

Schlumberger Method

Selective (Iron Clamp)

SNGLE TEST Step and Touch
Step Voltage Test
OPERATION AFTER END OF TEST Varistor Test
Voltage Meter
PAUSE Wenner Method
W
cEETEr Vithstanding Voltage Test
OPERATION AFTER END OF TEST
PAUSE
SNGLE TEST
OPERATION AFTER END OF TEST

I RESULT SCREEN

Flow Commands

PAUSE

BUZZER mode o

Figure C.1 : Espace de travail de I'Editeur d’Auto Séquences®

Une Auto Séquence® 9 commence par Nom, Description et Image, suivie de la premiére
étape (En-téte), d’'une ou plusieurs étapes de mesure et se termine par la derniére étape
(Résultat). Vous pouvez créer des Auto Séquences® arbitraires en insérant des tests simples

(mesures, inspections et inspections personnalisées) 9 et des commandes de flux 6 et en
définissant leurs parametres.
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PAUSE

PAUSE Figure C.2 : Exemple d’un titre d’une Auto
Séquence®

PAUSE

PALSE

SELETERT Figure C.3 : Exemple d’étape de mesure

OPERATION AFTER END OF TEST

— Figure C.4 : Exemple d’une partie de résultat
RESULT SCREEN d’une Auto Séquence®
C.2 Gestion des groupes d’Auto Séquences®

Les Auto Séquences® peuvent étre divisées en différents groupes d’Auto Séquences® définis
par l'utilisateur. Chaque groupe d’Auto Séquences® est stocké dans un fichier. Plusieurs
fichiers peuvent étre ouverts simultanément dans I'éditeur Auto Séquence®.

Au sein du groupe d’Auto Séquences®, une structure arborescente peut étre organisée, avec
des dossiers / sous-dossiers contenant des Auto Séquences®. Les trois structures du groupe
Auto Sequence® actuellement actif sont affichées sur le coté gauche de I'espace de travail de
I'éditeur d’Auto Séquence®, voir Figure C.5.

Home Demo MI 3288.atmpx X

Auto Sequence® group

Enter text to search... e

Name
+ [ Demo MI13288
+ [ Simple pylon
2+ Soil Resistivity
2n 4 - pole
« (i Rotating Machine
=+ Winding Resistance

2+ Insulation Resistance Test

Figure C.5: Organisation de I'arborescence du groupe d’Auto Séquences®

Les options d’opération sur le groupe d’Auto Séquences® sont disponibles dans la barre de
menu en haut de I'espace de travail de I'éditeur d’Auto Séquence®.
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Options d’opération du fichier :

Ouvrez I'écran de démarrage de I'Editeur d’Auto Séquence®.

- Ouvrez un fichier (Groupe d’Auto Séquences®).

Créez un nouveau fichier (Groupe d’Auto Séquences®).

M Sauvegardez en tant que Groupe d’Auto Séquences® ouvert dans un fichier.

Fermez le fichier (Groupe d’Auto Séquences®).

QO m >

Options d’affichage du Groupe d’Auto Séquence® :

| ,,E, | Développez tous les dossiers / sous-dossiers / Auto Séquences®.
| .-i-. | Réduisez tous les dossiers / sous-dossiers / Auto Séquences®.

) Recherchez par nom dans le groupe d’Auto Séquence®. Voir ’Annexe C.2.2.
P Recherche dans le groupe Auto Séquence® sélectionné pour plus de

détails.

Options de fonctionnement du groupe d’Auto Séquence® (également disponible par un clic
droit sur Dossier ou Auto Ségquence®) :

|i Ajoutez un nouveau dossier / sous-dossier dans le groupe ;
| . s
3 Ajoutez une nouvelle Auto Ségquences® dans le groupe.

Supprimez :
- L’Auto Séquences® sélectionnée
- Le dossier sélectionné avec tous les sous-dossiers et Auto
Séquences®

i
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Un clic droit sur ’Auto Séquence® ou Dossier sélectionné ouvre le menu avec d’autres
possibilités :
Auto Séquences® :
E Modifiez le Nom, la Description et I'l'mage (voir Figure C.6)

Dossier : Modifiez le nom du dossier.
Auto Séquences® : Copiez dans le presse-papiers

-1:. Dossier : Copiez avec les sous-dossiers et Auto Séquences® dans le
presse-papiers.

E Auto Séquences® : Collez-le a 'emplacement sélectionné.

Dossier : Collez-le a 'emplacement sélectionné.

Auto Séquences® :
Créez un raccourci vers 'Auto Séquence® sélectionnée.

:I'l
Al

Un double clic sur le nom de I'objet permet de le modifier :

Nom de I’Auto Séquence® :
DOUBLE  Modifiez le nom de 'Auto Séquence® &

CLIC . .pe . . -
Nom du dossier : Modifiez le nom du dossier [

Le glisser & déposer de I’Auto Séquence® ou Dossier / Sous-dossier sélectionné permet
de le déplacer vers un nouvel emplacement :

La fonctionnalité « Glisser et Déposer » est équivalente a « couper » et
« coller » en un seul geste.

GLISSER & : Déplacer dans le dossier
DEPOSER .

S Insérer
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C.2.1 Modification du Nom, de la Description et de I'image de I’Auto
Séquences®

Lorsque la fonction EDIT est sélectionnée sur Auto Séquence®, le menu d’édition présenté sur
la Figure C.6 apparait a I'écran.

Les options de modification sont les suivantes:

Nom : Modifiez ou changer le nom de 'Auto Séquence®

Description : Vous pouvez ajouter du texte pour toute description additionnelle de I'Auto
Séquence®.

Image : Vous pouvez saisir ou supprimer I'image qui présente I'arrangement de mesure Auto
Séquence®.

L Entrez dans le menu pour rechercher 'emplacement de I'image.

x Supprimez I'image de 'Auto Séquence®.

Mame Insulation Resistance Test

Description

Insulation resistance failure of an electric motor is one of the
first signs that the motor is about to fail!

Image ==+ 3p_motors.png x

[ 0K l | Cancel |

Figure C.6: Modifiez I'en-téte de I'Auto Séquence®
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C.2.2 Recherche dans le groupe Auto Séquence® sélectionné

En entrant le texte dans la boite de recherche et en cliquant sur I'icbne de recherche |, les
résultats trouvés sont mis en évidence sur fond jaune et le premier résultat trouvé (Dossier ou

Auto Séquence®) est mis en avant. Cliquez de nouveau sur licbne Recherche ¢ pour
sélectionner le résultat de la recherche suivante. La fonctionnalité de recherche est mise en
ceuvre dans les Dossiers, les Sous-dossiers et les Auto Séquences® du Groupe d’Auto
Séquence® sélectionné. Le texte de recherche peut étre effacé en sélectionnant le bouton

Effacer

Q| s0il pe

+ [j§ Demo Wi 3288
~ [l Simple pylon
2 50il Resistivity
2+ 4 - pole
+ [j Rotating Machine
&+ Winding Resistance

L
2+ Inzulation Resiztance Test

Figure C.7: Exemple de résultat de recherche dans un groupe d’Auto Séquence®
C.3 Eléments d’une Auto Séquence®

C.3.1 Etapes de I’Auto Séquence®
Il'y a trois types d’étapes d’Auto Séquence®.

Ligne d’en-téte
L’étape de I'en-téte est vide par défaut.
Des commandes de flux peuvent étre ajoutées a I'étape de I'en-téte.

Etape de mesure

L’étape de mesure contient par défaut un test simple et la commande de flux Opération aprés
la fin du test. D’autres commandes de flux peuvent également étre ajoutées a I'étape de
mesure.

Résultat
L’étape Résultat contient par défaut la commande de flux de I'écran Résultat. D’autres
commandes de flux peuvent également étre ajoutées a I'étape Résultat.

C.3.2 Tests simples

Les tests simples sont les mémes que dans le menu Mesure de Metrel ES Manager.
Les limites et les parametres des mesures peuvent étre définis. Les résultats et les sous-
résultats ne peuvent pas étre définis.
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C.3.3Commandes de flux

Les commandes de flux sont utilisées pour controler le flux des mesures. Pour plus
d’informations, voir le chapitre C.5 Description des commandes de flux.

C.3.4 Nombre d’étapes de mesure

Il arrive souvent qu'une méme étape de mesure doive étre effectuée en plusieurs points de
l'appareil testé. Il est possible de définir le nombre de fois qu'une étape de mesure sera
répétée. Tous les résultats des tests simples réalisés sont enregistrés dans le résultat de I'Auto
Séquence® comme s’ils avaient été programmeés en tant qu’étapes de mesure indépendantes.

C.4 Création / modification d’'une Auto Séquence®

Lors de la création d’'une nouvelle Auto Séquence®, la premiére étape (En-téte) et la derniére
étape (Résultat) sont désactivées par défaut. Les étapes de mesure sont insérées par
I'utilisateur.

Options :

En double-cliquant sur un test simple, une nouvelle étape de
mesure apparaitra comme la derniére des étapes de mesure.
Elle peut également étre glissée et déposée a [I'endroit
approprié dans I'Auto Séquence®.

Ajout d’'une étape de mesure.

La commande de flux sélectionnée peut étre glissée depuis la
Ajout de commandes de flux liste des commandes de flux et déposée a I'endroit approprié
dans n’importe quelle étape d’Auto Séquence®.

Modification de la position de

la  commande de flux a Ep cliquant sur un élément et en utilisant les touches A ﬁ
l'intérieur de I'étape de mesure

Visualisation / modification des
paramétres des commandes En double cliquant sur I'élément.
de flux ou des tests simples.

Configuration du  nombre #
d’étapes de mesure En définissant un nombre dans le champ .

Un clic droit sur I’étape de mesure / la commande de flux sélectionnée permet de :

Copier - Coller avant
Une étape de mesure / une commande de flux peut étre copiée
......... : et collée au-dessus de 'emplacement sélectionné sur la méme

A Copy séquence ou sur une autre Auto Séquence®.
Delete . N

o Copier - Coller apres

3 Paste Before Une étape de mesure / une commande de débit peut étre
Paste After copiée et collée sous I'emplacement sélectionné sur la méme

séguence ou sur une autre Auto Séquence®.

Supprimer
Supprimez I'étape de mesure / la commande de flux
sélectionnée.
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C.5 Description des commandes de flux

Un double clic sur une commande de débit insérée ouvre une fenétre de menu dans laquelle il
est possible de saisir du texte ou une image, d’activer des commandes externes et de définir
des parametres.

Les commandes de flux « Opération aprés la fin du test » et « Ecran de résultats » sont saisies
par défaut, les autres peuvent étre sélectionnées par I'utilisateur dans le menu Commandes de
flux.

Pause

Une commande de pause accompagnée d’un message texte ou d’une image peut étre insérée
a n'importe quel endroit des étapes de mesure. L’icbne d’avertissement peut étre définie seule
Oou ajoutée au message textuel. Un message texte arbitraire peut étre saisi dans le champ
préparé Texte de la fenétre de menu.

Parametres
Affichez le texte et/ou I'avertissement (vérifiez ¥/ pour afficher
l'icbne d’avertissement)

Type de pause

Afficher limage ("~~~ rechercher le chemin d’accés a I'image)

Durée Nombre en secondes, infini (pas de saisie)

Mode Sonore

Une mesure réussie ou échouée est indiquée avec des signaux sonores.
0 Réussite - double signal apres le test
o Echec - long signal aprés le test

Un signal sonore se produit juste apres la mesure de test simple.

Parameétres :
On - active le mode Sonore

Etat Off - désactive le mode Sonore

Fonctionnement apres la fin du test
Cette commande de flux contréle le déroulement de I’Auto Séquence® en fonction des résultats
de la mesure.

Parametres
Fonctionnement aprés la fin
du test : S R e .
_ Réussite L’opération peut étre définie individuellement pour le cas ou la
_ Echec mesure a réussi, échoué ou s’est terminée sans statut.
— Sans statut
Manuel — | 5 séquence de test s’arréte et attend la
commande appropriée (touche Entrée) pour
continuer.

Auto — La séquence de test se déroule
automatiquement.

Ecran des résultats
Cette commande de flux contrdle la procédure apres la fin de 'Auto Séquence®.
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Parametres
Y| Enregistrement Les résultats d’Auto Séquence® sont stockés dans I'espace de
automatique travail momentané.

Un nouveau nceud avec la date et I'heure est créé. Sous les
résultats de 'Auto Sequence® du nceud ou (si la commande
Appliance info flow est activée) un nouvel appareil et les
résultats de I'Auto Sequence® seront stockés.

Jusqu’a 100 résultats d’Auto Séquence® ou appareils peuvent
étre automatiquement stockés sous le méme nceud. Si
davantage de résultats/appareils sont disponibles, ils sont
répartis sur plusieurs nceuds.

Le paramétre du flux de la Sauvegarde locale est désactivé
par défaut.

Remarque
»Cette commande de flux n’est active que si 'Auto
Séquence® est lancé a partir du menu principal Auto
Séquence® (et non a partir de I'organisateur de mémoire).

C.6 Personnaliser les programmation d’inspections

Un ensemble arbitraire de taches dédiées a des inspections spécifiques définies par l'utilisateur
peut étre programmé a 'aide de I'outil d’édition d’inspections personnalisées, accessible a partir
de l'espace de travail de I'éditeur Auto Séquence®. Les inspections personnalisées sont
stockées dans un fichier dédié *.indf avec un nom défini par l'utilisateur. Pour appliquer les
inspections personnalisées en tant que test simple au sein d’'un groupe Auto Séquence®, le
fichier approprié contenant I'inspection personnalisée spécifique doit étre ouvert en premier.

C.6.1 Création et modification d’inspections personnalisées

Vous accédez a l'espace de travail de I'éditeur d’inspection personnalisé en sélectionnant

&
wemsemzse | dang le menu principal d’Auto Séquences®. Il est divisé en deux zones principales,
comme le montre la figure ci-dessous :
Inspection Data File.indf - Custom Inspection Editor - O X

Home WView

E S EI . | Bm AddNew
[= Duplicate selected

Open MNew  Save = Remove

Inspection Data File.indf > v

Name Scope Name Type

Custom Inspection Visual Procedure 1 checked? Pass_Fail_Checked_Empty
Custom Inspection Functional 4 Procedure 2 checked? Pass_Fail_Checked_Empty
All leads disconnected Pass_Fail_Checked_Empty

No damage visible Pass_Fail_Checked_Empty
Procedure 3 checked? Pass_Fail_Checked_Empty

Figure C.8: Espace de travail personnalise de I'éditeur d’inspection
Options du menu principal de I’Editeur d’inspections personnalisées:
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+
i1

il

——

Ouvrez un fichier de données d’inspection personnalisé existant.

En sélectionnant cette option, le menu de recherche de I'emplacement du fichier
*.indf contenant une ou plusieurs données d’inspection personnalisées apparait a
I'écran. Le fichier sélectionné est ouvert dans un onglet dédié marqué du nom du
fichier.

Créez un nouveau fichier d’inspection de contréle personnalisé.

Un nouvel onglet avec un espace de travail vide s’ouvre. Le nom par défaut du
nouvel onglet est Fichier de données d’inspection ; il peut étre renommé au cours
de la procédure de sauvegarde.

Sauvegardez en tant que fichier d’inspection personnalisé ouvert sur un
onglet actif.

Le menu de recherche de 'emplacement du dossier et d’édition du nom du fichier
s’ouvre. Naviguez jusqu’a I'emplacement, confirmez I'écrasement si le fichier
existe déja ou modifiez le nom du fichier pour I'enregistrer en tant que nouveau
fichier Données d’inspection personnalisées.

Ajoutez une nouvelle inspection personnalisée.

Une nouvelle inspection avec un nom par défaut Inspection personnalisée et une
portée par défaut Visuel apparait dans I'espace de travail de I'éditeur. Elle contient
une tache d’élément avec le nom par défaut Inspection personnalisée et le type
par défaut Pass_Fail_Checked_Empty. Le nom et le type par défaut peuvent étre
modifiés.

Supprimez 'inspection personnalisée sélectionnée.

Pour sélectionner une inspection, cliquez sur le champ Nom de l'inspection. Pour
la supprimer, sélectionnez I'icbne dans le menu principal de I'éditeur Avant la
suppression, I'utilisateur est invité a confirmer la suppression.

Dupliquez I'inspection personnalisée sélectionnée.
Il est possible de dupliquer l'inspection personnalisée sélectionnée, y compris
I'étendue et tous les éléments et sous-éléments de I'inspection personnalisée, ou

uniquement ['élément ou le sous-élément de [Iinspection personnalisée
sélectionné, y compris le type.

Editer le nom et I’étendue de I'inspection

Modification du nom de l'inspection :
Cliquez sur le champ Nom de linspection pour commencer a le

Custom{[EREF™=—— . modifier.

Faites glisser le curseur, en maintenant le bouton gauche de la

b Cut souris enfoncé, pour sélectionner des lettres et des mots.
& Copy Positionnez le curseur et double-cliquez pour sélectionner un mot
T Paste du nom. Les actions peuvent également étre effectuées a I'aide du
e clavier.
celect Al Appuyez sur le bouton droit de la souris pour activer le menu
d’édition et sélectionnez I'action appropriée, comme indiqué sur la
figure de gauche. Le menu est sensible a la casse; les options non
disponibles actuellement sont grisées.
Scope Modification de I’étendue de I'inspection :
e [+ Cliquez sur le champ Etendue de l'inspection pour ouvrir le menu
-------------- Visual de sélection présenté sur la figure de gauche. Options :
Fonchonal Visuel est congu pour I'observation de 'objet de test

Fonctionnel permet des test fonctionnels de I'objet observé

Modifier la structure des taches de I'inspection
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Name
4 temtask
Child tem task
4 Child tem task
4 Child tem task
Child tem task

ftem task

MName

4 | ltem task

{ Add New
4.0 Add New child

Remove selected

ltem task

Name
4  ltemtask
Child ftem task
4 Child tem task
[+ Child tem task

ltem task

~ Ajouter nouveau

Les taches d’élément de I'inspection sélectionnée sont répertoriées
dans la colonne Nom a droite de I'espace de travail de I'éditeur.

Chaque tache d’élément peut avoir des taches d’élément enfant,
I'élément enfant peut avoir ses propres taches d’élément enfant et
ainsi de suite.

Une arborescence arbitraire de taches et de sous-taches d’élément
peut étre construite comme le montre la figure de gauche.

Procédure d’ajout d’une nouvelle tache d’élément:

Positionnez le curseur au-dessus du nom de la tache de I'élément
et cliquez avec le bouton droit de la souris pour sélectionner la
tache de I'élément et ouvrir le menu avec des options :

: une nouvelle tache d’élément est ajoutée au
plus haut niveau de I'arborescence

Ajouter une nouvelle tache liée : une nouvelle tache liée de
I'élément est ajoutée dans I'élément sélectionné

Supprimer la sélection : supprimez la tache sélectionnée avec
toutes les sous-taches

Le nom par défaut de la tache Nouvel élément est Inspection
personnalisée, le type par défaut Pass_Fail_Checked_Empty et les
deux peuvent étre édités - modifiés.

Les taches d’élément contenant des taches d’élément enfant sont
marquées d’un triangle devant leur nom.

Cliquez sur la marque de triangle pour :

4 Réduire la structure de I'arborescence des taches de I'élément
' Développer I'arborescence des taches du poste

Modifier le nom et le type de tache de I’élément

Name

4  lemtask

4  Child tem t;

b Chidte x cut
- Child te

R copy
tem task .
E Paste
X Delete
Select Al
Type
{Pass_Fail Empty l'

Pass_Fail Checked_Empty
Pass_Fail Empty

Modifier le nom de tache de I’élément

Cliquez sur le champ Nom de la tadche de I'élément pour
commencer a le modifier.

Faites glisser le curseur, en maintenant le bouton gauche de la
souris enfoncé, pour sélectionner des lettres et des mots.
Positionnez le curseur et double-cliquez pour sélectionner un mot
du nom. Les actions peuvent également étre effectuées a 'aide du
clavier.

Appuyez sur le bouton droit de la souris pour activer le menu
d’édition et sélectionnez I'action appropriée, comme indiqué sur la
figure de gauche. Le menu est sensible & la casse; les options non
disponibles actuellement sont grisées.

Modifier le type de tache de I’élément

Cliqguez sur le champ Type d’élément pour ouvrir le menu de
sélection présenté sur la figure de gauche. Les options d’affectation
de I'état des cases sélectionnables a cocher sont les suivantes :
Pass_Fail_Checked Empty : Réussite, Echec, Vérifié, Vide (dé-
faute)

Pass_Fail_Empty : Réussite, Echec, Sélection, Vide (valeur par
défaut)
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C.6.2 Application d’inspections personnalisées

Les inspections personnalisées peuvent étre appliqguées dans les Auto Séquences®.
L’affectation directe des inspections personnalisées aux objets de structure du gestionnaire
Metrel ES n’est pas possible.

Aprés l'ouverture du fichier de données d’inspection personnalisé, les inspections disponibles
sont listées dans l'onglet Inspections Personnalisées de la zone Test simple de I'éditeur
d’Auto Séquence®, voir le chapitre C.1 Espace de travail de ’Editeur d’Auto Séquences®
pour plus de détails.

L’inspection personnalisée est ajoutée a I'Auto Séquence en tant que test simple, voir le
chapitre C.4 Création / modification d’une Auto Séquence® pour plus de détails.

Ouverture / modification du fichier de données d’inspection

Positionnez le curseur dans la zone de la liste des

Single test inspections personnalisées et cliquez avec le bouton droit
e | [ s de la souris pour ouvrir le menu Option :
Custom inspection sample | . Actualiser : Actualisez le contenu d'un fichier de
e rowse o cusommspecion e | dONNEes d'inspection déja ouvert.
Refresh Rechercher un fichier d’inspection personnalisé:

Le menu permettant de naviguer jusqu’a I'emplacement
du dossier du nouveau fichier de données d’inspection
s’ouvre.

Aprés confirmation de la sélection, un nouveau fichier de
données d’inspection est ouvert et la liste des inspections

Single test L, ’ ’ .,
personnalisées disponibles est modifiée.
Meazurement | Inspections | Custom Inspections
Custom Inspection sample 4 Remarq'ue . .
Custom Inspection sample § v Si I'étendue du travail de Metrel ES Manager est
Custom Inspsction sample & modifiée, le fichier de données d’inspection ouvert

reste actif et les inspections personnalisées
disponibles restent les mémes.

168



