Especificacoes Técnicas

Geradores de Funcoes/Arbitrarios de dois canais

Série 4050

A Série 4050 de Geradores de Funcdes/Arbitrarios
sdo capazes de gerar formas de onda senoidais,
quadradas, triangulares, pulsadas e arbitrarias
com precisdo e estabilidade. Com tela colorida
de facil visualizagdo das informagoes e teclado
numérico no painel frontal a interface com usudrio
¢ totalmente intuitiva. Esses instrumentos ofere-
cem vasta gama de funcionalidades incluindo
varredura linear/logaritma, contador integrado,
diversos modos de modulagdo e trigger, nivel CC
varidvel e um gerador de formas de onda arbi-
trérias de 14 bits com 125MS/s de alto desem-
penho. A tensdo da saida principal pode ser
configurada de 0 a 10Vpp em S0L (até 20Vpp
em circuito aberto) e a saida secundaria de O a
3Vpp em S0L (até 6Vpp em circuito aberto).

Crie facilmente formas de onda arbitrarias usando
o software de edicao incluido sem custo adicional
ou entdo escolha uma das 48 formas de onda
arbitrdrias pré-definidas internamente. Até 10
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formas de onda arbitrérias de 16k pontos podem
ser armazenadas no instrumento. Extensa gama
de modulagdes podem ser aplicadas as formas
de onda incluindo modulagées de amplitude e
frequéncia (AM/FM), modulagdo de amplitude
de dupla banda lateral (DSB-AM), amplitude e
frequéncia shift keying (ASK/FSK), modulacdo

de fase (PM) e modulacdo por largura de pulso
(PWM).

A entrada de clock de referéncia externa de
I0MHz permite que o gerador seja sincronizado
a qualquer outro instrumento. Além disso, a
fase de ambos os canais de saida pode ser con-
venientemente sincronizada somente apertando
uma tecla.

Esses versateis geradores de funcdo/arbitrarios
sdo excelentes para aplicagdes qQue necessitem
de alta fidelidade do sinal, uma variedade de
esquemas de modulagdo e capacidade de
geragdo de formas de onda arbitrérias.

Faixa de frequéncia senoidal | uHz — 5 MHz

| uHz — 10 MHz

| uHz — 25 MHz | | uHz — 50 MHz

Faixa de frequéncia quadrada | uHz — S MHz

I uHz — 10 MHz

| uHz — 25 MHz

Dados técnicos sujeitos a alteracdo
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Caracteristicas & Beneficios

Gerador de formas de onda arbitrarias de
14-bits, 125 MS/s e 16k pontos

Formas de onda senoidais de até SOMHz
Tela colorida LCD de 3,5 polegadas com
visualizacdo da forma de onda

Varredura linear e logaritma

Modulacdes AM, DSB-AM, ASK, FM, FSK,
PM e PWM

Posicionamento de nivel CC

Ciclo de trabalho ajustével

Dois canais independentes com teclas
liga/desliga

Trigger interno/externo

Modos gate e burst

48 formas de onda arbitrarias pré-definidas
Armazenamento de até 10 configuracdes e
10 formas de onda arbitrérias

Contador interno

Interface USB de comunicagdo e porta USB
para armazenamento no painel frontal
Conectividade GPIB com adaptador opcional
USB-GPIB

Conjunto de comandos compativel com SCPI
Software de edicao de formas de onda
arbitrarias incluido

Protecdo contra curto circuito na saida
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Geradores de Funcdes/Arbitrarios de dois canais
Série 4050

Painel frontal

3,5" LCD Tecla de selegao Teclas de formas
Porta USB host tela colorida de canal de onda dedicadas Teclado numérico

BX PRECISIGN® 4055 *0WWfumaien iy
é Botio de
controle rotativo

[T — Teclas dedicadas
liga/desliga para cada

LOKE 4,000 : o ol canal de saida
Utility Help

CH1: £10 Vpp into 50 0
CH2: <3Vppinto 500

Tecla liga/desliga  Teclas de menu  Tecla para Teclas de Modulagdo,  Canais de saida
de fungdes Armazenar/Recuperar  Varredura e Burst

Interface com usuario intuitiva
Ajuste facilmente todos os parametros da forma de onda usando a estrutura de menu intuitiva, teclas dedicadas para formas de onda e botdo de controle
rotativo. Conecte seu pen driver a porta USB host para rapidamente salvar e recuperar configuragdes do instrumento e formas de onda.

Painel traseiro
Entrada BNC para clock
externo de 10 MHz BNC para saida de sincronismo Terminal terra

~Line

100-240V 45-66H;
100127V 45_440He
50VA Max

Modulagdo BNC para trigger/gate/FSK/burst USB interface
entrada BNC  esterno
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Geradores de Funcdes/Arbitrarios de dois canais

Série 4050

Operacao flexivel

Tela colorida com visualizacao da
forma de onda

Frequency  #+—1.000 000kHz —
3.000Vpp

Period
HLesel

LLewvel

Frequency g ' 000 000]‘(”2
annt 3, 000Upp 100.0us
0.0nldc 0.0us

A tela colorida de 3,5" destaca o canal

selecionado e mostra todos os pardmetros
importantes com uma amostra da forma de
onda sendo gerada.

Geracao de formas de onda
arbitrarias

r
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Todos os modelos da série 4050 possuem

memorias ndo volateis para criar, armazenar e
posteriormente recuperar até 16 diferentes formas
de onda arbitrarias de até 16.000 pontos. Os
usudrios podem também selecionar Qualquer uma
das 48 formas de onda arbitrarias pré-definidas
internamente.

Parametros dos canais duplicados

T

Frequency *——J].000 000kHz —
6.000Vpp I

CH1 Waveform Load: 5022

Cancel

Copie rapidamente todos os parametros das
formas de onda entre canais via o menu Utility.
Esta funcdo permite ganhar tempo quando ¢
necessario configurar dois canais de forma
idéntica.

Geracao facil de formas de onda

NEEEEEEEN,

O software de edicao de formas de onda inclui-
do pode ser usado para criar formas de onda
arbitrarias ponto a ponto, através de funcoes
matemdticas ou mesmo desenhando a forma de
onda com a prépria mdo. Uma interface USB no
painel traseiro possibilita facil conexdo a um
computador PC para carregar essas formas de
onda no instrumento.

Ampla variedade de esquemas de
modulacao

PUM Mod Load: Hi-Z

0. 000us
4.000Upp

Width Deu

1.000kHz

Source

Estes instrumentos permitem diferentes tipos
de modulagdes nas formas e onda como: AM,
DSB-AM, FM, PM, ASK, FSK e PWM.

Sincronismo e trigger externo

¥
Ext Trig/Gate/
Fsk/Burst

Use a entrada de clock externa de 10MHz para
sincronizar seus sinais a uma base de tempo
principal. A saida Sync gera um pulso TTL para
sincronizagdo a uma frequéncia do canal. Um
conector de trigger externo estd também
disponivel para entrada ou saida de sinais de

trigger.
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Geradores de Funcdes/Arbitrarios de dois canais
Série 4050

Especificacoes
Modelo 4052 4053 4054 4055
Canais 2
Caracteristicas de frequéncia
Seno | uHz — S MHz | uHz — 10 MHz | uHz — 25 MHz | uHz — 50 MHz
Quadrada | uHz — 5 MHz | uHz — 10 MHz | uHz — 25 MHz
Triangulo, Rampa | uHz — 300 kHz
Pulso 500 uHz — 5 MHz
Ruido Gaussiano (-3 dB) > 5 MHz > |0 MHz > 25 MHz > 50 MHz
Arbitraria | uHz — 5 MHz
= g o
Resolucdo | uHz

Caracteristicas Arbitrario

Formas de onda integradas

48 formas de onda (inclui CC)

16.000 pontos / canal

Comprimento de registro
Resolugdo Vertical 14 bits
Taxa de amostragem 125 MSa/s
7 ns (tipico)

Tempo de Subida/Descida minimo

Jitter (pico a pico)

8 ns (tipico)

Armazenamento em memoria ndo volatil

10 formas de onda

Caracteristicas de Saida

canal I: 2 mVpp — 10 Vpp em 50 Q (4 mVpp — 20 Vpp circuito aberto), < 10 MHz
2 mVpp — 5 Vpp em 50 Q (4 mVpp — 10 Vpp circuito aberto), > 10 MHz

Faixas de Amplitude

canal 2: 2 mVpp — 3 Vpp em 50 Q (4 mVpp — 6 Vpp circuito aberto)

Resolucdo da Amplitude

até 4 digitos

+ (0.3 dB + | mVpp do valor estabelecido)

Exatiddo da Amplitude (100 kHz)
Amplitude Flatness +03dB
(relativa a senoide de 100 kHz, S Vpp)
Cross Talk < -70 dBc
channel I: £ 5 Vem 50 Q (% 10 V circuito aberto)

Faixa de Offset (DC)

channel 2: = 1.5 Vem 50 Q (* 3 V circuito aberto)

Resolugdo do Offset

até 4 digitos

Exatiddo do Offset

+ (| valor de offset estabelecido| x 1% + 3 mV)

Impedancia de saida do canal

50 Q, alta impedéncia

Protecdo de saida

protecdo contra curto circuito

Saida Sync

TTL compativel, 2 MHz frequéncia méxima
> 50 ns largura, ndo ajustavel
50 Q (tipico) impedancia de saida

Caracteristicas da Forma de Onda

Distor¢do Harmdnica

CC -1 MHz, < - 60 dBc

I MHz — 5§ MHz, < -53 dBc
5 MHz — 25 MHz, < - 35 dBc
25 MHz - 50 MHz, < -32 dBc

Distor¢do Harmonica Total (Seno)

CC—20kHza I Vpp, <0.2%

Esptrios (ndo-harmonicos)

CC -1 MHz, < -70 dBc
I MHz — 10 MHz, < -70 dBc + 6 dB/fase de espectro

Ruido de fase

10 kHz offset, - 108 dBc/Hz (tipico)

Tempo de stibida/descida (quadrada)

< 12 ns (10 % — 90 %) na amplitude total em 50 Q

Ciclo de trabalho variavel (quadrada)

20% — 80% para 10 MHz
40% — 60% para 20 MHz
50% > 20 MHz

Assimetria(50% ciclo de trabalho)

1% of periodo + 20 ns (tipico, | kHz, 1 Vpp))

Jitter (Quadrada)

0.1% of periodo (tipico, | kHz, I Vpp)

Simetria Rampa

0% — 100%

Linearidade (triangular, rampa a | kHz,
I Vpp, 100% simetria)

< 0.1% of do pico de saida (tipico)
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Geradores de Funcdes/Arbitrarios de dois canais

Série 4050
[\ [Ys (3 () 4052, 4053, 4054 & 4055
Pulso Caracteristicas de Varredura
Largura de Pulso 16 ns minimo, 8 ns resolucao Formas de onda seno, Quadrada, rampa, arbitraria (exceto CC)
Tempo de Subida/Descida 7 ns (tipico) a | kHz, 1 Vpp de 10% — 90% Forma da varredura linear ou logaritma, crescente ou decrescente
Ciclo de Trabalho 0.1% resolugao Tempo de varredura I ms—3500s
Overshoot < 5% Trigger de Varredura interno, externo, manual
Jitter (pico a pico) 8 ns Entradas
Burst + 6 Vpp para 100% modulacio
Forma de onda seno, Quadrada, rampa, pulso, arbitrdria (exceto CC) Entrada Modulagdo > 5 kQ impedancia de entrada
Tipo ciclo (1 — 50.000 ciclos), infinito, gated maxima tensdo de entrada: + 6 V
Fase Inicio/Parada 0°-360 Ext Trig/Gate/FSK/Burst - TTl_. compativel
Periodo Interno I s —500s maxima tensdo de entrada: = 6 V
Fonte Gated trigger externo Clock Externo 10 MHz + 100 Hz, TTL compativel para sincronizagao a
Origem de Trigger interno, externo, manual um clock externo de 10MHz ou outro gerador
Contador de Frequéncias
Fase Offset
Faixa 0°-360° Medidas frequéncia, periodo, ciclo de trabalho,
Resolucs oTe largura do pulos positiva/negativa
f,:so_ usdo - . Faixa de medida canal Unico: 100 mHz — 200 MHz
Caracteristicas de Trigger largura do pulso/ciclo de trabalho: | Hz — 10 MHz
Entrada de Trigger Resolugdo de Frequéncia 6 bits
Tensa(l) Max. De Entrada 6V , faixa de offsel CC: =+ 1.5 VDC
Nivel de entrada TTL compativel Acoplamento CC 100 mHz — 100 MHz, 50 mVrms — = 2.5 V
Inclinagdo subida ou descida, selecionavel 100 MHz — 200 MHz, 100 mVrms — = 2.5V
Largura de Pulso > 100 ns Acoplamento CA I Hz — 100 MHz, 50 mVrms — S Vpp
Impedancia de Entrada > 5 kQ, CC acoplamento P 100 MHz — 200 MHz, 100 mVrms — 5 Vpp
Frequéncia méxima I MHz Largura do Pulso/Ciclo de 50 mVrms — 5 Vpp
Laténcia de Entrada < 300 ns Trabalho Faixa de Tensao
Saida de Trigger Impedancia de Entrada I MQ
Nivel de Tensdo TTL compativel Acoplamento CA CC
Largura do Pulos > 400 ns Faixa de Nivel de Trigger S3V-1.8V
Impedancia de Saida 50Q Ambiente e Seguranca
Frequéncia Méxima | MHz Temperatura OPC"E"@O:t ‘32 :F"; Iolztl:)FO(FO(OZCO_"éO O(S()) -
AM, FM & PM Caracteristicas de Modulacao armazenamento: - °F — : -
) < 95°F (< 35°C), < 90 % RH
Portadora seno, quadrada, rampa, arbitraria (exceto CC
- Quadraca t P Xl ( ) Umidade 95 F — 104 °F (35 °C — 40 °C), < 60 % RH
rigem interno, externo i
Forma de onda de seno, Quadrada, rampa, ruido, Altitude operagao: a.lban«‘) 9.842 ft (3.000 m)
modulago arbitraria (2 mHz — 20 kHz) armazenamento: abaixo 49.212 ft (15.000 m)
Profundidade de Compatibilidade Diretiva EMC 2004/108/EC, EN61326:2006, EN6 1000-
modulagio AM 0% — 120%, 0.1% resolugdo Eletromagnética 3-2:2006+A2:2009, EN61000-3-3:2008
Desvio de Frequéncia FM 0 — 0.5*largura de banda, 10 uHz resolugio Diretiva de baixa tensdo 2006/95/EC, EN61010-1:2001,
Seguranga EN61010-031:2002+A1:2008
Desvio de Fase PM 0-360°, 0.1 ° resolugdo o :
Caracteristicas de Modulacao ASK & FSK il - -
Portadora seno, Quadrada, rampa, arbitraria (exceto CC) Tela 3.5" TFT-LCD display, 320 x 240
Origem interno. externo Interfaces USBTMC (padrdo), GPIB (opcional), porta USB host
Forma de onda onda quadrada com 50% ciclo de trabalho A Memoria det 10 configuragoes , 10 formas de onda arbitrarias
de modulagio (2 mHz — 50 kHz) rmazenamento - -
Caracteristicas de Modulacao DSB-AM Entrada CA IOIOOB 24?2\(;A\(/:A§ _.I_OIA(;%?OA}/S GOE}ZOT% %
- + , 45 - z
Portadora seno, Quadrada, rampa, arbitraria (exceto CC) :
- - Consumo de energia 50 W max.
Origem interno, externo - ~ - - -
. — Dimensoes (L x A x P) 84" x3,5"x I'I,L1" (213 x 89 x 281 mm)
Forma de onda seno, Quadrada, rampa, ruido, arbitréria o S 7 1bs (2.6 k
de modulagdo (2 mHz — 1 kHz) €0 7 Ibs (2,6 kg)
Caracteristicas de Modulacao PWM 3 Anos de Garantia
Frequéncia 500 uHz — 20 kHz Manual de operacdo Inicial, Manual de instrucdes
Origem interno, externo Acessorios Incluidos completo em CD, Cabo de alimentacdo CA, Cabo USB
Forma de onda tipo A-para-tipo B, Certificado de Calibragao
de modulacio seno, quadrada, rampa, arbitrdria (exceto CC) Acessorios Opcionais USB-para-GPIB adaptador (modelo AK40G)

Modulagdo Externa -6V -6V (desvio méx. de largura)
Ciclo de Trabalho
Frequéncia Modulante

2 mHz — 20 kHz
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