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Generadores de Funciones/ Formas de Ondas Arbitrarias

Canal Dual
Serie 4060
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Amplitude  100mVpp
Offset OomVde
Phase 00°
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Sweep Time 1000 000 s
StortFreq  100.000 Hz
Stop Freq  1.900 000kHzZ
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Los Generadores de Funciones/Formas de Ondas Sus amplias capacidades de modulacién incluyen Caracteristicas & Beneficios

Arbitrarias Canal Dual de la Serie 4060 de BK las de modulacién de amplitud y frecuencia Genera formas de ondas arbitrarias de14-bit
Precision son capaces de generar formas de ondas (AM/FM), modulacién de amplitud de banda ’
sinusoidal, cuadrada, triangular, pulso y arbitraria lateral doble (DSB-AM), modulacién de cambio 500 MSa/s, 512k puntos (s6lo Canal 2)
estables y precisas. Poseen pantallas a color para de fase de amplitud y frecuencia (ASK/FSK), mo- Dos canales independientes con un botén
una f4cil lectura y un interfaz intuitivo para el dulacién de fase (PM) y modulacién de ancho de para sincronizacion

usuario con teclado numérico. Estos instrumentos pulso (PWM). Genera ondas sinusoidales de hasta 160 MHz
ofrecen muchas excelentes caracteristicas como Pantalla LCD grande a color de 4.3 pulgadas
las de barrido linear/logaritmico, un contador El reloj de referencia externo estdndar del0 MHz o o

. ) . ) ) L . Barrido linear y logaritmico

incorporado, extensas capacidades de modulacién de entrada y salida permite al usuario sincronizar

y disparos, una compensacién DC continuamente el instrumento con otro generador. Esta caracte- Diversas funciones de modulacion AM,
variable y un generador de formas de ondas arbi- ristica no es tipicamente hallada en otros genera- DSB-AM, ASK, FM, FSK, PM y PWM

trarias alto rendimiento del4-bit, 500 MSa/s dores de funciones en este precio. En adicién, la Compensacién DC variable

(mega muestras por segundo). fase de ambos canales de salida puede ser sincro- Ciclo de trabajo ajustable

nizada convenientemente con solo presionar un ] .
) . i Disparo interno/externo
El instrumento permite crear formas de ondas botén. )
. . L Modos de puerta y réfaga
arbitrarias personalizadas muy fécilmente por

medio del software para edicién de formas de Estos generadores de funciones de formas de Incluye 36 formas de ondas arbitrarias

ondas incluido o puede entregar cualquiera de ondas arbitrarias son versétiles y adecuados para predefinidas incorporadas

las 36 formas de ondas arbitrarias predefinidas la educacion y otras aplicaciones que requieren Almacena/trae de memoria configuraciones

incorporadas. Ademas puede almacenar hasta alta fidelidad de sefial, variedad de esquemas de hasta 10 instrumentos y 32 formas de

8 formas de ondas arbitrarias predefinidas por de modulacién o capacidades de generacion de I - )
; S ondas arbitrarias predefinidas por el usuario

el usuario de 512-kpt y hasta 24 formas de formas de ondas arbitrarias.

(8 x 512 kpts, 24 x 16 kpts)

Contador incorporado

ondas arbitrarias de 16-kpt en el instrumento.

Puerto de dispositivos USB (compatible
USBTMC) y puerto USB host en el panel

frontal

Conectividad GPIB con adaptador opcional
Rango de Frecuencia Sinusoidal | uHz — 80 MHz | uHz — 120 MHz | uHz — 160 MHz USB-a-GPIB
Rango de Frecuencia Cuadrada I UHz — 40 MHz | uHz — 50 MHz Incluye software para edicion de formas

de ondas arbitrarias

Salida con proteccién para cortocircuito
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Generadores de Funciones/ Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual
Serie 4060

Panel Frontal

Pantalla LCD a
Puerto USB Host Color de 4.3” Teclado Numérico

| BK PRECISION® 4065  "™ioaciomatuesicr | N
\ Perilla Rotativa
de Control

Frequency 1.000 000kHz
Amplitude 100mVpp
Offset OmVdc

Phase

Sweep Time {1000 000 s | Botones
StartFreq  100.000 Hz E il " Especificos para
Stop Freq  1.900 000KHz .

Seleccion de Canal

Botén de Encendido  Llaves para el Llaves de Formas Llaves de Modulacién,  Salidas de Canales
Ment de Funciones de Ondas, Utilidad  Barrido, y Réfaga
y Pardmetros

Interfaz Intuitivo para el Usuario

Ajuste todos los pardmetros de formas de ondas fécilmente, utilizando el teclado controlado por un ment intuitivo desde el panel frontal, con llaves de seleccién
de canal especifico, teclado numérico y perilla rotativa de control. Conecte su memoria flash USB al puerto USB host para guardar y traer a memoria rdpidamente
las formas de ondas creadas y configuraciones de instrumentos.

Panel Posterior
Conector BNC de Salida Conector BNC de Entrada del
para Sincronizacién (Sync) Reloj Externo de 10 MHz Chasis a Tierra

~Line
100-240V 45-66Hz
Entrada BNC VG o O A

de Modulacion

Conector BNC Externo para Conector BNC de Salida del Interfaz USB
Disparo, Puerta, FSK, Rafaga Reloj Externo de 10 MHz
y Modulacién
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Generadores de Funciones/ Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual

Serie 4060

Operacion Flexible

Salida de Canal Dual

CH1:Sine

Frequency 1.000 000kHz
Amplitude 2500 Vpp
Offset OmVdc

Phase 00°

CH1=>CH2

Los dos canales independientes de esta Serie le
permitirdn sincronizar sefiales y ahorrar tiempo,
Al presionar un botén, los pardmetros de las
formas de ondas seran copiados entre canales
permitiendo una progrmacioén répida de sefiales
con salidas idénticas. La fase entre canales puede
también ajustarse desde el panel frontal.

Generacion de Formas de Ondas
Arbitrarias

CH1:Arb

ST ExpRise | LogFall [ LogRise | Sart |
|_xt2 | sinc [Gaussian [ Diorentz |Haversine |
| Lorentz | Gauspuls [Gmonopuls| | |
[ [ [ ]

Todos los modelos de esta Serie ofrecen memoria
no-voldtil para crear, almacenar, y traer a memoria
hasta 24 formas de ondas arbitrarias diferentes
de 16-kpt y hasta 8 formas de ondas arbitrarias
diferentes de 512-kpt. También pueden entregar
en su salida cualquiera de las 36 formas de ondas
arbitrarias predefinidas incorporadas.

Amplia Variedad de Esquemas
de Modulacion

CH1:Pulse

Frequency 1.000 000kHz
Amplitude 4.000 Vpp
Offset OmVdc

Pulse Width  100.000us
Rise Edge 6.0ns

PWM Freq 203,000 Hz Delay 0.0ns

Width Dev  99.985us

Estos instrumentos son capaces de producir
diferentes tipos de modulaciones para uso en
diversas aplicaciones. Modula las formas de
ondas con los esquemas de modulacién AM,
DSB-AM, FM, PM, ASK, FSK y PWM.

Sincronizacion y Disparo Externo

Ext Trig/Gate/
FSK/Burst

El reloj externo de 10 MHz para entrada y salida
permite sincronizar sefiales a un tiempo base
maestro. La salida de sincronizacién (Sync) gene-
ra un pulso TTL para sincronizar la frecuencia de
un canal. También dispone de un conector BNC
para disparo externo de entrada o para generar
una sefial de disparo.

Generador de Pulso Avanzado

La Serie 4060 es ideal para aplicaciones que
requieren una sefial de alta integridad y estable
en los bordes, la cual puede generar pulsos de
baja fluctuacién ciclo-a-ciclo de <100 ps.

4060 Series adjustable rise/fall times

Typical DDS generator with limited rise/fall time ranges

Estos instrumentos son capaces de estable-
cer tiempos de bordes dentro de un amplio
rango, y generar pulsos con tiempo de
subida/caida minimo de 6 ns y méximo

de 6 segundos.

Genere Formas de Ondas
con Facilidad

Esta serie incluye un software para edicion de
formas de ondas que permite crear formas de
ondas arbitrarias punto por punto, personalizadas
o con funciones matemdticas de formas de ondas.
Un interfaz USB estandar en el panel posterior
permite al usuario interactuar facilmente con una
PC para cargar las formas de ondas arbitrarias al
instrumento. El panel frontal también ofrece un
conveniente puerto USB host para conectar una
memoria flash y guardar/traer a memoria las con-
figuraciones de formas de ondas de instrumentos.

Pantalla a Color para Facil Lectura

CH1:Sine

Frequency  {1.000 000kHz
Amplitude 100mVpp
Offset OmVdc

Phase 00°

Duty 50.0 %

[ Amplitude | Oftset |
La pantalla grande a color de 4.3" destaca el

canal seleccionado y muestra los pardmetros
relevantes.

12 ns width pulse at 0.1 Hz frequency

A diferencia de otros generadores DDS
tradicionales, la Serie 4060 puede producir
una salida de rapido pulso a frecuencias
muy bajas. El ciclo de trabajo puede ser
configurado tan bajo como 0.0001%.

www.bkprecision.com



Generadores de Funciones/ Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual

Serie 4060
Especificaciones
Modelo 4063 4064 4065
Canales 2
Caracteristicas de Frecuencia
Sinusoidal | uHz — 80 MHz | uHz — 120 MHz ‘ | uHz — 160 MHz
Cuadrada | uHz — 40 MHz | uHz — 50 MHz
Triangulo, Rampa | uHz — 4 MHz
Pulso | tHz — 20 MHz ‘ | yHz — 30 MHz | uHz — 40 MHz
Ruido Gaussiano (-3 dB) 100 MHz
Arbitraria | uHz — 20 MHz \ | uHz — 30 MHz \ | uHz — 40 MHz
Precision =+ 2 ppm (I afo)
Resolucion | uHz

Caracteristicas Arbitrarias

Formas de Ondas Incorporadas 36
Canal 1: 16,000 puntos, Canal 2: 512,000 o 16,000 puntos

Largo de las Formas de Ondas
Resolucion Vertical 14 bits

Velocidad de Muestreo 500 MSa/s
Tiempo de Subida/Caida Minimo 6 ns (tipico)
Fluctuacién (Pico-pico) 2 ns (tipico)

Almacenamiento de Memoria No-volatil Formas de ondas de 8 x 512 kpts y de 24 x16 kpts

Caracteristicas de Salida

I mVpp — 10 Vpp, £ 40 MHz
I mVpp — 5 Vpp, £ 100 MHz
I mVpp — 1.5 Vpp, £ 160 MHz
Hasta 4 digitos
+ (0.3 dBm + | mVpp)

Rango de Amplitud (en 50 Q)

Resolucion de Amplitud
Precisién de Amplitud (100 kHz)

< +
Amplitud de Sedal Plana < Zlig m:z . 8§ jg
(Relativo a 100 kHz Sinusoidal, I Vpp) < 160 MHz_+ 0 3 dB
Interferencia < -65 dBc
*+5Vens50Q

Rango de Compensacion (DC) =+ 10 V en circuito abierto

Hasta 4 digitos

Resolucion de Compensacion

Precision de Compensacion

+ ( |valor configurado de compensacién| x 1% + 1 mV)

Impedancia de Salida

50 Q, alta impedancia

Proteccion de Salida

Proteccion de corto-circuito

Caracteristicas de las Formas de Ondas

Distorsion Arménica (Sinusoidal)

DC — | MHz, < -54 dBc
I MHz — 10 MHz, < -46 dBc
10 MHz — 100 MHz, < - 35 dBc
100 MHz — 160 MHz, < -26 dBc

Total Armonico Distorsion (Sinusoidal)

DC - 20 kHzat | Vpp, <0.2%

Espurio (No-arménico)

DC — | MHz, < -70 dBc
I MHz — 10 MHz, < -65 dBc

Ruido de Fase

Compensacion 100 kHz, - 116 dBc/Hz (tipico)

Tiempo Subida/Caida (Cuadrada)

< 8ns (10 % - 90 %) a completa amplitud en 50 Q

Ciclo de Trabajo Variable (Cuadrada)

20% - 80% to 10 MHz
40% - 60% to 40 MHz
50% > 50 MHz

Asimetria (Ciclo de trabajo al 50%)

Periodo de 1% + S ns (tipico, | kHz, | Vpp)

Fluctuacion (Cuadrada)

100 ps rms (tipico)

Simetria de Rampa

0% - 100%

Linealidad (Triangulo, Rampa
a | kHz, | Vpp, 100% Simetria)

< 0.1% pico de salida (tipico)

www.bkprecision.com



Generadores de Funciones/ Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual

Serie 4060

Model 4063, 4064 & 4065

Pulso

Ancho de Pulso

Minimo de 12 ns, resolucién de 100 ps,
méximo de 1,000,000 s

Tiempo Subida/Caida

Resolucion de 6ns — 6s1), 100 ps

Rango de Ciclo de Trabajo

0.0001 % a 99.9999 %

Sobredisparo

< 3%

Fluctuacién (Pico-pico)

< 100 ps rms (tipico)

Rafaga

Formas de Ondas

Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Pulso,
Arbitraria (excepto DC)

Tipo

Ciclo (I — 1,000,000 ciclos), infinito, puerta

Fase de Inicio/Paro

0°-360°

Periodo Interno

I us—1000s = 1%

Fuente de Puerta

Disparo externo

Fuente de Disparo

Interna, externa, manual

Compensacion de Fase

Rango

-360 °— 360 °

Resolucion

0.1°

Caracteristicas de Disparo

Caracteristicas de Barrido

Formas de Ondas

Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Arbitraria (excepto DC)

Forma de Barrido

Linear o logaritmico, subida o caida

Tiempo de Barrido

I ms—500s = 0.1%

Disparo de Barrido

Interno, externo, manual

Entradas y Salidas

Impedancia de Salida

50 Q, alta impedancia

Sincronizacion de Salida
(Sync Out)

Compatible TTL
Ancho de > 50 ns, no ajustable
Impedancia de salida de 50 €2 (tipico)
Frecuencia max. de 10 MHz

Entrada de Modulacion

=+ 5V para modulacién al 100%
Impedancia de Entrada de > 10 kQ
Voltaje de entrada max. de + 5V

Entrada y Salida
del Reloj Externo

10 MHz = 100 Hz, compatible TTL
para sincronizacion de unidad externa

Disparo Externo/
Puerta/FSK/Réfaga

Compatible TTL
Voltaje de Entrada max. de + S V

Contador de Frecuencia

Mediciones

Frecuencia, periodo, positivo/negativo,
ancho de pulso, ciclo de trabajo

De subida o caida, seleccionable

Ancho de Pulso

> 50 ns
Impedancia de Entrada > 5 k€, Acoplamiento DC
Frecuencia Maxima | MHz
Retardo de Entrada < 380 ns

Disparo de Salida

Disparo de Entrada Rango de Medicion 100 mHz — 200 MHz
Nivel de Entrada Compatible TTL Resolucion de Frecuencia 6 bits
Inclinacion

Rango de Voltaje (sefial no modulada)

Acoplamiento DC

Rango de compensacién DC de + 1.5 VDC
100 mHz — 100 MHz, 50 mVrms - £ 2.5 V
100 MHz — 200 MHz, 100 mVrms - + 2.5 V

Acoplamiento AC

I Hz — 200 MHz, 100 mVrms — 5 Vpp

Nivel de Voltaje

Compatible TTL

Ancho de Pulso

> 60 ns (tipico)

Ancho de Pulso/Rango
de Voltaje del Ciclo
de Trabajo

50 mVrms — 5 Vpp

Impedancia de Entrada

50 € (tipico)

Impedancia de Entrada

Frecuencia Maxima

| MHz

Caracteristicas de Modulacion AM, FM & PM

Portadora de Sefial

Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Arbitraria (excepto DC)

Nivel de Disparo

1 MQ
Acoplamiento AC, DC
Rango del 3Va+1.8V

Fuente

Interna, externa

Seguridad del Medio Ambiente

Formas de Ondas
de Modulacion

Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Ruido,
Arbitraria (I mHz — 50 kHz)

Temperatura

Operacion: 32 °F — 104 °F (0 °C — 40 °C)
Almacenamiento: -4 °F — 140 °F (-20 °C — 60 °C)

Profundidad de
Modulacion AM

0% - 120%, resolucion 0.1%

Humedad

< 95°F (< 35°C), < 90 % RH
95 °F — 104 °F (35 °C — 40 °C), £ 60 % RH

Desviacion de
Frecuencia FM

0 — 0.5 x ancho de banda, resolucion de | mHz

Desviacion de Fase PM

0 — 360 °, resolucion 0.1 °

Altitud

Almacenamiento: por debajo de 49,212 ft (15,000 m)

Operacion: por debajo de 9,842 ft (3,000 m)

Caracteristicas de Modulacion ASK & FSK

Compatibilidad
Electromagnética

Directiva EMC 2004/108/EC, EN61326:2006,
EN61000-3-2:2006+A2:2009, EN61000-3-3:2008

Portadora de Sefial

Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Arbitraria (excepto DC)

Fuente

Interna, externa

Formas de Ondas
de Modulacion

Formas de onda cuadrada con ciclo de trabajo
al 50% (I mHz — | MHz)

Caracteristicas de Modulacion DSB-AM

Portadora de Sefial

Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Arbitraria (excepto DC)

Seguridad Directiva de Bajo Voltaje 2006/95/EC, EN61010-1:2001,
EN61010-031:2002+A1:2008
General
Pantalla Pantalla TFT-LCD de 4.3", 480 x 272
Interfaz USBTMC (esténdar), GPIB (opcional), puerto host USB
Memoria de

Fuente

Interna, externa

Formas de Ondas
de Modulacion

Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Ruido,
Arbitraria (I mHz — 50 kHz)

Almacenamiento

Configuraciones de 10 instrumentos,
32 formas de ondas arbitrarias

Caracteristicas de Modulacion PWM

Entrada AC

100 — 240 VAC * 10%, 50/ 60 Hz + 5%
100 — 120 VAC *+ 10%, 45 — 440 Hz

Fuente

Interna, externa

Consumo de Energfa

Méximo de 30 W

Formas de Ondas
de Modulacién

Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Arbitraria (excepto DC)

Dimensiones (AnxAlxPr)

10.3" x4.1" x 13.5" (261 x 105 x 344 mm)

Modulacién Externa

-5Vto + 5V (ancho max. de desviacion)

Ciclo de Trabajo
Frecuencia Modulada

| mHz — 50 kHz

Peso

Accesorios Estandar

Manual de inicio, manual de instruccion completo en CD,
Cable de alimentacion AC, cable USB tipo A-to-tipo B,

6.1 Ibs (2.8 kg)
Garantia de Tres Anos

certificado de calibracion

(1) dependiendo del ancho de pulso

5 v072314

Accesorios Opcionales

Adaptador USB-a-GPIB (Modelo AK40G)

www.bkprecision.com



