Hoja de Datos

Generadores de Funciones/Formas de Ondas Arbitrarias

Canal Dual
Serie 4050

Los Generadores de Funciones/Formas de Ondas
Arbitrarias Canal Dual de la Serie 4050 de BK
Precision son capaces de generar formas de ondas
sinusoidal, cuadrada, triangular, pulso, y arbitraria
estables y precisas. Con pantallas a color facil de
leer y un intuitivo interfaz para el usuario con
teclado numérico, estos instrumentos ofrecen
muchas caracteristicas incluyendo las de barrido
linear/logaritmico, contador incorporado, capaci-
dades extensivas de modulacion y disparos, una
compensaciéon DC continuamente variable, y un
generador de formas de ondas arbitrarias de alto
rendimiento de 14-bit, 125 MSa/s (mega mues-
tras por segundo). La salida de voltaje principal
puede variar de 0 a 10 Vpp en 50 Q (de hasta
20 Vpp en circuito abierto) y la salida secundaria
puede variar de 0 a 3 Vpp en 50 Q (de hasta 6
Vpp en circuito abierto).

El instrumento permite crear formas de ondas
arbitrarias personalizadas muy fécilmente utilizan-
do el software para edicién de formas de ondas
incluido o puede entregar cualquiera de las 48
formas de ondas arbitrarias predefinidas incorpo-
radas. Ademéds, puede almacenar hasta 10 formas
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de ondas arbitrarias de 16 kpt definidas por el
usuario. Las capacidades extensas de modulacion

incluyen modulacién de amplitud y frecuencia
(AM/FM), modulacién de amplitud de banda la-
teral doble (DSB-AM), modulacién de cambio de
fase de amplitud y frecuencia (ASK/FSK), modu-
lacién de fase (PM), y modulacién de ancho de
pulso (PWM).

La entrada estandar del reloj de referencia exter-
no de 10 MHz permite sincronizar el instrumen-
to con una fuente externa de 10 MHz u otro ge-
nerador. Esta caracteristica no es hallada tipica-
mente en generadores de funciones de este pre-
cio. En adicién, la fase de ambos canales de sali-
da puede ser convenientemente sincronizada con
sélo presionar un botén.

Estos generadores de funciones de formas de
ondas arbitrarias son versétiles y adecuados para
la educacion y otras aplicaciones que requieren
alta fidelidad de sefial, variedad de esquemas de
modulacién, o capacidades de generacion de for-
mas de ondas arbitrarias.

Modelos
Rango de Frecuencia Sinusoidal =~ | yHz — 5 MHz | uHz— 10 MHz | | uHz—25 MHz | | uHz — 50 MHz
Rango de Frecuencia Cuadrada | | uHz — 5 MHz | uHz — 10 MHz | uHz — 25 MHz

Datos técnicos sujetos a cambios
© B&K Precision Corp. 2013
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Caracteristicas & Beneficios

Genera formas de ondas arbitrarias de 14-bit,
125 MSa/s, 16k puntos

Genera ondas sinusoidales de hasta 50 MHz
Pantalla LCD grande a color de 3.5 pulgadas
con muestra previa de formas de ondas
Barrido linear y logaritmico

Funciones de modulacién AM, DSB-AM,
ASK, FM, FSK, PM, y PWM

Compensacion DC variable

Ciclo de trabajo ajustable

Dos canales independientes con botones de
salida On/Off individuales

Disparos internos/externos

Modos de puerta y réfaga

Incluye 48 formas predefinidas de ondas
arbitrarias

Almacena/trae a memoria configuraciones de
hasta 10 instrumentos y 10 formas de ondas
arbitrarias

Contador incorporado

Interfaz de dispositivos USB y puerto USB
host en el panel frontal

Ofrece conectividad GPIB con adaptador
USB-a-GPIB opcional

Conjunto de comandos compatibles SCPI
Ofrece un software para edicion de formas

de ondas arbitrarias gratuito

Salida con proteccién para cortocircuito
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Generadores de Funciones/Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual
Serie 4050

Panel Frontal

i i Llaves para Formas
Pantalla LCD Botén para seleccion de Ondas Especificas

Puerto USB Host a color de 3.5" de canal lluminadas Teclado Numérico

BX PRECISIGN® 4055 M fimien(aniey
: Perilla de
Control Rotativa

........................... S s i
(Cuput .. - de Salida ON/OFF

por cada canal
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CH1: £10 Vpp into 50 0

CH2 S3Vppintos0Q  *°ttCtttt

Botdn de Llaves del Mend Llave para Llaves de Salidas de Canales

Alimentacion de Funcion Almacenar/Traer Modulacion,
a Memoria Barrido, y Réfaga

Interfaz Intuitivo para el Usuario

Ajuste facilmente todos los pardmetros de las formas de ondas utilizando el teclado intuitivo controlado por ment en el panel frontal. Puede utilizar las llaves de
formas de ondas especificas, el teclado numérico y la perilla de control rotativa. Conecte su memoria flash USB al puerto de dispositivos USB host para almacenar
y traer a memoria todas las configuraciones del instrumento y de formas de ondas muy rdpidamente.

Panel Posterior

Conector de entrada BNC
de reloj externo de 10 MHz ~ Salida BNC Sync Chasis a Tierra

~Line
100-240V 45-66Hz
100-127V 45-440Hz
50VA Max

Entrada BNC Conector BNC externo de Interfaz USB
de Modulacién  disparo/puerta/FSK/rafaga
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Generadores de Funciones/Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual

Serie 4050

Operacion Flexible

Pantalla a Color con Muestra Previa
de Formas de Ondas

Frequency  #+—.000 D00kHz —
3.000Vpp I

Period

LLewel

Frequency 9000 000kHz
anpt - 3,000Upp 100, 0us
0.0ndc 0.0us

El pantalla grande a color de 3.5" destaca el
canal seleccionado y muestra toda la informacién
relevante de los pardmetros con una muestra

previa de la forma de onda generada.

Genere Formas de Ondas Arbitrarias

-
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Project

.00 000klz

Anet f,000Upp 0.0° Ll
0 . UMUdC Select

Todos los modelos de la Serie 4050 poseen una

Frequency

memoria no-volétil para crear, almacenar, y recu-
perar hasta 10 formas diferentes de ondas arbitra-
rias hasta 16,000 puntos cada una. El usuario
puede emitir cualquiera de las 48 formas de
ondas arbitrarias predefinidas incorporadas.

Duplique los Parametros del Canal

Csine o] sine on

CH1 Waveform Load: 5052

Copie todos los pardmetros de formas de ondas

entre canales muy rdpidamente via el mend de
utilidades. Esta caracterfstica puede ayudarle a
ahorrar tiempo cuando usted necesita configurar
dos sefiales de salida idénticas.

Genere Formas de Ondas Facilimente

NEIEEEEEN

El software de edicién de forma de onda incluido
puede ser utilizado para crear formas de ondas
arbitrarias punto por punto, hechas a mano o
funciones de forma de onda matematicas. Un
interfaz USB estandar USB en el panel posterior
permite interactuar facilmente con una PC para
cargar estas formas de onda arbitrarias en el
instrumento.

Amplia Variedad de Esquemas
de Modulacién

sine o | ruse an

W——200.000Hz—*

PUM Mod

Width Dew

1.000kHz

1100. 000us
4.000Upp

Source

Estos instrumentos son capaces de producir

diferentes tipos de modulaciones para variadas
aplicaciones. Modula las formas de ondas con
los esquemas de modulacion AM, DSB-AM,
FM, PM, ASK, FSK, y PWM.

Sincronizacion y Disparos Externos

=
Trig/Gate/
'sk/Burst

Ext
F:

Utilice la entrada externa de reloj de 10 MHz
para sincronizar sus sefiales a un tiempo de base
maestro. La salida Sync genera un pulso TTL para
sincronizacién de la frecuencia de los canales. Un
conector para disparo externo también estd dispo-
nible para entrada o salida de sefales de disparo.
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Generadores de Funciones/Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual

Serie 4050
Especificaciones
Modelo 4052 4053 4054 4055
Canales 2
Caracteristicas de Frecuencia
Sinusoidal | uHz — S MHz | uHz — 10 MHz | pHz - 25 MHz | | uHz - 50 MHz
Cuadrada | uHz — 5 MHz | uHz — 10 MHz | uHz — 25 MHz
Triangulo, Rampa | uHz — 300 kHz
Pulso 500 uHz — 5 MHz
Ruido Gaussiano (-3 dB) > 5 MHz > 10 MHz ‘ > 25 MHz > 50 MHz
Arbitraria | uHz — 5 MHz
) + 50 ppm (90 dias)
Bxactitud + 100 ppm (I afio)
Resolucion

| uHz

Caracteristicas Arbitrarias

Formas de Ondas Incorporadas

48 formas de ondas incorporadas (incluye DC)

Largo de Forma de Onda

16,000 puntos / canal

Resolucion Vertical 14 bit
Velocidad de Muestreo 125 MSa/s
Tiempo de Subida/Caida Minimo 7 ns (tipico)
Fluctuacion (pico-pico) 8 ns (tipico)

Memoria de Almacenamiento No-volatil

10 formas de ondas

Caracteristicas de la Salida

Rango de Amplitud

Canal 1: 2 mVpp — 10 Vpp en 50 Q (4 mVpp — 20 Vpp en circuito abierto), < 10 MHz
2 mVpp — 5 Vpp en 50 Q (4 mVpp — 10 Vpp en circuito abierto), > 10 MHz

Canal 2: 2 mVpp — 3 Vpp en 50 Q (4 mVpp — 6 Vpp en circuito abierto)

Resolucion de la Amplitud

Hasta 4 digitos

Exactitud de la Amplitud (100 kHz)

+ (0.3 dB + I mVpp del valor programado)

Llanura de la Amplitud
(Relativa a 100 kHz, S Vpp)

+0.3dB

Interferencia

< -70 dBc

Rango de Compensacién (DC)

Canal I: = 5Ven S0 Q (£ 10V en circuito abierto)

Canal 2: = 1.5 Ven 50 Q (% 3 V en circuito abierto)

Resolucion de Compensacion

Hasta 4 digitos

Exactitud de Compensacién

= ( |valor de compensacion programado| x 1% + 3 mV)

Salida Impedancia Canal de Salida

50 €, alta impedancia

Proteccion de la Salida

Proteccion de cortocircuito

Salida Sync

Compatible TTL, 2 MHz de frecuencia maxima

> 50 ns ancho, no ajustable
50 Q (tipico) salida impedancia

Caracteristicas de las Formas de Ondas

Distorsion Armoénica

DC - | MHz, < - 60 dBc

| MHz — 5 MHz, < -53 dBc
5 MHz — 25 MHz, < - 35 dBc
25 MHz — 50 MHz, < -32 dBc

Total de Distorsion Armoénica

DC—20 kHzen | Vpp, < 0.2 %

Espurio (no-arménico)

DC — | MHz, < -70 dBc

I MHz — 10 MHz, < -70 dBc + 6 dB/fase de espectro

Ruido de Fase

10 kHz compensacion, - 108 dBc/Hz (tipico)

Subida/Caida Time (cuadrada)

< 12 ns (10 % — 90 %) a completa amplitud en 50 Q

Ciclo de Trabajo Variable (cuadrada)

20% — 80% a 10 MHz
40% — 60% a 20 MHz
50% > 20 MHz

Asimetria (50% ciclo de trabajo)

1% de periodo + 20 ns (tipico, | kHz, | Vpp)

Fluctuacién (cuadrada)

0.1% de periodo (tipico, I kHz, 1 Vpp)

Simetria de Rampa

0% — 100%

Linealidad (tridngulo, rampa
a | kHz, | Vpp, 100% simetria)

< 0.1% de salida pico (tipico)
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Generadores de Funciones/Formas de Ondas Arbitrarias Canal Dual

Serie 4050
Pulso Caracteristicas del Barrido
Ancho de Pulso 16 ns minimo, 8 ns resolucion . de Ond Sinusoidal, Cuadrado, Rampa, Pulso,
Tiempo de Subida/Caida 7 ns (tipico) at I kHz, 1 Vpp de 10% — 90% ormas de ndas Arbitraria (excepto DC)
Ciclo de Trabajo 0.1% resolucion Forma del Barrido Lineal o logaritmico, sube o baja
Exceso < 5% Tiempo de Barrido I ms—500s
Fluctuacién (pico-pico) 8 ns Disparo de Barrido Interno, externa, manual
Rafaga Entradas

Sinusoidal, Cuadrada, Rampa,

Formas de Ondas + 6 Vpp para modulacion 100%

Pulso, Arbitraria (excepto DC) Modulacién de Entrada Impedancia de entrada > 5 kQ
Tipo ciclo (I = 50,000 ciclo), infinito, puerta Voltaje méximo de entrada: = 6 V
Inicio/Paro de Fase 0°-360° Disparos Compatible TTL
Periodo Interno I us =500 s Externo/Puerta/FSK/Réfaga Voltaje de Entrada Mdximo: + 6 V
Fuente de Puerta Disparo externo . 10 MHz *+ 100 Hz, compatible TTL para sincronizacion
; Reloj Externo !
Fuente del Disparo Interno, externo, manual con el reloj externo de 10 MHz u otro generador
Compensacion de Fase Contador de Frecuencia
Rango 0°-360° - Frecuencia, perfodo, ciclo de trabajo,
Mediciones ™ X
Resolucion 0.1° ancho de pulso positivo/negativo
Caracteristicas del Disparo Rango de Mediciones Canal simp!e: 100 mHz‘—. 200 MHz
Entrada del Disparo Ancho de pulso/ciclo de trabajo: | Hz — 10 MHz
Voltaje de Entrada Max. +6V Resolucion de Frecuencia 6 bit
Nivel de Entrada Compatible TTL 4 Rango de compensacion DC: = 1.5 VDC
Inclinacién Subida o caida, seleccionable Acoplamiento DC 100 mHz — 100 MHz, 50 mVrms — = 2.5 V
— — +
Ancho de Pulso > 100 ns 100 MHz — 200 MHz, 100 mVrms — *+ 2.5V
Impedancia de Entrada > 5 kQ, DC acoplamiento Acoplamiento AC | Hz — 100 MHz, 50 mVrms — 5 Vpp
Frecuencia Méxima | MHz . 100 MHz — 200 MHz, 100 mVrms — 5 Vpp
Retardo de Entrada < 300 ns Rango de Vglta|e de Anc.ho 50 mVrms — 5 Vpp
- - de Pulso/Ciclo de Trabajo
Salida del Disparo dancia d d
Nivel de Voltaje Compatible TTL Impe anc;a 'e Entrada | MQ
Ancho de Pulso > 400 ns Acop‘amlento . AC, DC
Impedancia de Salida 500 Rango- de NMEI del Disparo - 3V-1.8V
Frecuencia Méxima | MHz Medio Ambiente y Seguridad - : : ; ;
Caracteristicas de Modulacion AM, FM & PM Temperatura Operaa‘onA 32°F-104°F (0°C 70 40°C) o
a - h R Almacenamiento: -4 °F — 140 °F (-20 °C — 60 °C)
Portadora de Sefial Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Arbitraria (excepto DC) S s
Fuente Interna, externa Humedad < 95°F (35 °C), < 90 % RH
Modulacién d Si idal C d’d R Ruid 95 °F — 104 °F (35 °C — 40 °C), £ 60 % RH
F ocu ZCIO(; de |nu;\0|b.:, 'U?Z r :' a;]OPT(’I_I l)“ o Altitud Operacion: por debajo de 9,842 ft (3,000 m)
lc;rmfas d'z dndas roitrara {2 miz = Z Almacenamiento: por debajo de 49,212 ft (15,000 m)
VoAb 0% — 120%, 0.1% de resolucién Compatibilidad Directiva EMC 2004/108/EC, EN61326:2006,
[;’ wacton ) Electromagnética EN61000-3-2:2006 +A2:2009, EN61000-3-3:2008
Fr:z:f:cci): Fl\jl 0 — 0.5* ancho de banda, 10 uHz de resolucion Seouridad Directiva de bajo voltaje 2006/95/EC,
. . 8 EN61010-1:2001, EN61010-31:2002+A1:2008
Desviacion de Fase PM 0-360 °, 0.1 ° de resolucion General
ca’;“e:i's"czs ge_'vl'“'“'ac:’" A,de[&CFsg — - Pantalla Pantalla TFT-LCD de 3.5", 320 x 240
ortadora de Sena inusoidal, Cuadrada, Rampa, Arbitraria (excepto DC) Interfaces USBTMC (estandar), GPIB (opcional), puerto USB host
Fuente Interna, externa . > " B
lacis —— o de T Memoria de 10 configuraciones de instrumentos,
FModu ZC'OOH (jje d > OdA’ acloddedtra(l;a]oHe O;T)aliH Almacenamiento 10 formas de ondas arbitrarias
o e e _ deondas cuadrada (2 mHz = 50 kHz) bod 100 — 240 VAC = 10%, 50 /60 Hz + 5%
Caracteristicas de~ModuIac|?n DSB-AM . oder 100 — 120 VAC + 10%, 45 — 440 Hz
Portadora de Sefial Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Arbitraria (excepto DC) Consumo de Energia SO W mix.
Fuente Interna, externa Dimensiones (An x Al x Pr) 84" Xx3.5"x 11.1" (213 x 89 x 281 mm)
Modulacion de Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Ruido,
o Peso 5.7 Ibs (2.6 kg)
Formas de Ondas Arbitraria (2 mHz — | kHz) = =
Caracteristicas de Modulacion PWM Garantia de Tres Afios
Frecuencia 500 uHz — 20 kHz Manual de puesta en marcha, manual de instruccion
Fuente Interna, externa Accesorios Estandar completo en CD, cable de alimentacion AC,
Modulacién de cable USB tipo A-a-tipo B, certificado de calibracion
Formas de Ondas Sinusoidal, Cuadrada, Rampa, Arbitraria (excepto DC) Accesorios Opcionales Adaptador USB-a-GPIB (modelo AK40G)

Modulacion Externa -6 V-6V (ancho de desviacion maximo)

Ciclo de Trabajo de

Frecuencia de Modulacion 2 mHz — 20 kiz
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